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Uvodni slovo

LINQ méni styl psani kddu. Alespon u mé to tak bylo.

Nezptisobuje to vSak dobfe znamy objektoveé rela¢ni aspekt technologie LINQ. Nechapejte mé
$patné. Objektové rela¢ni strdnku véci mém velice rad. Ucastnil jsem se vytvafeni objektové
rela¢nich prostredi v Microsoftu po vétsi ¢ast osmi minulych let. Obdivuji tuto technologii
a jsem nadseny, Ze jsme ji vytvorili. Jde o velmi uZitecné prostredi. Ale neméni vase smysleni
0 kédu. Umoznuje pouzivat objektové orientované postupy pii interakei s rela¢nimi daty, ale
objektové programovani dozajista pouzivate ve svém programovacim jazyce jiz dlouho.

Ani LINQ pro XML neméni posun v uvazovani. Ovsem, jde o skvélou knihovnu. Miizu zapsat
kod XML a pochopit jej az dalsi den. Ve Visual Basicu staci jediny pohled; v C# je nutné blizsi
zkoumani. Ale stéle se jednd o pouhou knihovnu, i kdyZ ji zdobi kouzla navrhafe Anderse
Hejlsberga. Napomahd vam psat lepsi kod XML, ale neméni vase smysleni o koédu.

Zména psani kodu prisla s funkciondlnim aspektem LINQ. A to neni snadné. Pisi programy
jiz velmi dlouho a ¢lovék ve svém uvazovani trochu zkostnati (v mém pripadé v isté objek-
tové orientovaném smyslu). UZ je v tom dobry. Nebo si to aspon mysli...

Ale elegance operatort LINQ a jejich skladba mé uchvatily. Velmi zfidka se mi v mém
vlastnim kédu podatilo néco podobného. V priibéhu névrhu se stale zietelnéji ukazovalo, Ze
vytvarime néco vice nez jen fadu dobrych knihoven a péknou syntaxi na reprezentaci dotazu.
Vytvareli jsme nacrt toho, jak by mohly vypadat nové knihovny. Davali jsme lidem nastroje na
tvorbu téchto novych knihoven. Pracovali jsme na hrané integrace funkcionalntho a objekto-
vé orientovaného programovani. Zpusob, jakym dnes pisi kod, se zménil.

Jisté, k podobnému vyvoji doslo jiz dfive ve védecky orientovanych jazycich (jako napriklad
LISP). Ale toto je poprvé, alespoil pokud je mi znidmo, kdy se tato paradigmata spojila ve
vyznamném komerénim programovacim jazyce a vzniklo tak prostiedi, které se umi vypora-
dat s naprosto fundamentalnimi scénarfi, jako jsou databaze, XML a paralelni vypocty.

Vyuzijte proto tuto velmi dobrou knihu, abyste se naucili LINQ pouzivat. Necht vas moji kra-
jané Marco a Paolo provedou skrze v§echna zakouti LINQ pro objekty, LINQ pro SQL, LINQ
pro XML a vSemi dal$imi vymozenostmi, které LINQ obsahuje. Neztratte vSak ze zfetele
celkovy smysl; nechte si cas, abyste pochopili zakladni principy (tedy vyrazy lambda, stromy
vyrazil, rozsifujici metody atd.). Ponoite se do kapitoly 12, pojednavajici o rozsifeni LINQ.
Mizete byt bud pasivnimi uzivateli LINQ, nebo miiZete pochopit jeho funkénost do hloubky.
Navrhuji vam druhou cestu, jez vds mnohem vice odméni.

Luca Bolognese
hlavni programovy manazer LINQ
Microsoft Corporation
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Predmiuvva

Poprvé jsme integrovany jazyk pro dotazovani (Language Integrated Query, LINQ) vidéli
v zafi 2005, kdy byl projet LINQ oznamen béhem konference profesionalnich vyvojart
(Professional Developers Conference, PDC 2005). Ihned jsme pochopili vyznam a dutsledky
LINQ v dlouhodobém métitku. Zaroven jsme vidéli, Zze by bylo velkou chybou nahliZet na
LINQ pouze jako na moznost vytvorit obalku pro pristup k datim. To by byl omyl, protoze
vyznamnym principem, ktery LINQ prfindsi, je nartist abstrakce kédu diky pouzivani kon-
zistentniho zapisu, diky némuz je kod ¢itelnéjsi, aniz bychom za to zaplatili ztratou nadvlady
nad programem. LINQ se nam zalibil, vidéli jsme $iroké pole pouzitelnosti, ale obavali jsme
se mozného chybného vykladu jeho kli¢ovych bodt. Z tohoto diivodu jsme zadali uvazovat
o napsani knihy o LINQ.

Velika prilezitost napsat takovou knihu se ndm oteviela, kdyz na$ zamér prijalo za sviij
vydavatelstvi Microsoft Press. Napsali jsme pocatecni kratkou verzi této knihy, Introducing
Microsoft LINQ, ktera vychdzela z kodu beta 1. Nespravné jsme se domnivali, Ze napsanim
prvni knihy jsme se dostali do puli cesty k sepsani této obsahlé publikace, ale byli jsme ve
skute¢nosti pouze v jedné tietiné (¢i spiSe jedné ¢tvrtiné). Dostalo se ndm mnoha podnétd
od ¢tenaru knihy Introducing Microsoft LINQ, a vét$ina komentart byla negativnich. Dnes
piseme tuto pfedmluvu ke knize Programming Microsoft LINQ a myslime si, Ze jde skute¢né
o publikaci, kterou bychom si koupili, kdybychom ji sami nenapsali!

Poté, co jsme praci na knize stravili témér tfi roky, nadesel pro nds okamzik dosazeni velikého
cile, ale pro vés jde pouze o zacatek. LINQ zavadi deklarativnéjsi styl programovani, ktery
neni souc¢asnym trendem. Anders Hejlsberg, hlavni navrhar C#, prohlasil, Ze LINQ se pokou-
$1 resit impedan¢ni nesoulad mezi kédem a daty. Myslime si, Ze LINQ je patrné o jeden krok
vepredu pred ostatnimi metodami, jeZ fesi toto dilema, nebot jej 1ze rovnéz pouzivat na psani
paralelnich algoritmtl, naptiklad pomoci implementace Parallel LINQ (PLINQ).

LINQ mitize pronikat do celé softwarové architektury, protoze jej lze zapojit do libovolné
vrstvy aplikace; nicméné, stejné jako u jakéhokoliv jiného nastroje, jej 1ze pouzivat efektivné
sobem. Ale pres vSechnu tuto namahu stale citime, ze LINQ je ,,nova“ technologie. Myslime
si, Ze na zacatku budete, podobné jako my, pfirozené pouzivat LINQ tam, kde vstupuje do
hry dotaz do rela¢ni databdze. Vyznamnym milnikem je psani algoritmt operujicich s daty
v paméti prostfednictvim dotazu LINQ pro objekty. To by mélo byt snadné. Vlastné jiz po
trech kapitolach budete védét, jak na to. Ale ve skute¢nosti jde o neobtiznéjsi ¢ast, protoze
musite zménit své smysleni o kédu. Potfebujete zalit pfemyslet v kontextu LINQ. Nenasli
jsme magickou formuli, jak véas to naucit. Patrné jako u kazdé velké zmény budete pottebovat
¢as a praxi, abyste se s problematikou szili.

Uzijte si studium!
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Kniha je vzdy vysledkem prace mnoha lidi. Nanestésti se na obalce objevi jen jména autort.
Tyto radky jsou jen malou naplasti pro vsechny, kdo nam pomohli.

Nejprve chceme vyjadrit dik Lucovi Bolognese za jeho pomoc se zdroji a kontakty, jeZ ndm
umoznily tuto knihu napsat. Luca nds rovnéz poctil napsanim tvodniho slova k této knize.
Spravna slova pro vyjadfeni vdé¢nosti nalézame jen v naSem matefském jazyce: Grazie,
Luca!

Chcete rovnéz podékovat vSem lidem z Microsoftu, ktefi neustale odpovidali na nase dotazy
- predevsim Mads Torgersen, Amanda Silver, Erick Thompson, Joe Duffy, Ed Essey, Yuan Yu,
Dinesh Kulkarni a Luke Hoban. Specidlni podékovani si rovnéz zaslouzi Charlie Calvert za
svou velikou a cennou pomoc.

Dozajista si po precteni vy$e uvedeného uvédomujete, Ze ndm nepatii vSechna slava. Mame
obrovské $tésti, ze nam s redakéni praci pomohli nékteri skvéli pracovnici ve vydavatelstvi
Microsoft Press: John Pierce a Roger LeBlanc. John pracoval na projektu od okamziku naseho
prvniho napadu, pomohl nam drzet se vyty¢eného kurzu, odpovidal na veskeré nase dotazy,
zustal shovivavy vici zpozdénim a vylepsil mnoho nasich navrhi. Roger byl pfi redakéni
praci tak presny a trpélivy, ze vskutku nemame dostatek slov, jak vyjadfit mimotadnost jeho
préce.

Chceme rovnéz podékovat hlavnimu technickému korektorovi, Christophemu Nasarre, ktery
nasdel chyby, kterych bychom si jinak nevsimli. Déle si na$ vdék zaslouzi mnoho lidi, ktefi
méli dostatek trpélivosti ¢ist nase napady a navrhovali zlepSeni i opravy. Patii mezi né Alberto
Ferrari, Bill Ryan, Cristian Civera, Diego Colombo, Luca Regnicoli, Roberto Brunetti a Sergio
Murru.

Na zavér dékujeme Francescovi Balenovi a Giovannimu Librandovi, ktefi nas podporili pred
ttemi lety, kdy jsme se rozhodli napsat knihu v angli¢tiné.
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Uvod

Tato kniha $iroce a do hloubky pojednava o integrovaném jazyce pro dotazovani (Language
Integrated Query, LINQ). Hlavnim cilem je poskytnout vam plné znalosti o tom, co je LINQ,
a stejné tak predat poznatky, co se v LINQ délat md a co nikoli. Cilovou skupinou této knihy
jsou vyvojari .NET s dobrou znalosti Microsoft .NET 2.0, ktefi se zajimaji o pfechod na tro-
ven Microsoft NET 3.5.

Pred zahéjenim praci s LINQ si musite na sviij vyvojovy po¢ita¢ nainstalovat Microsoft NET
Framework 3.5 a Microsoft Visual Studio 2008.

Tato kniha byla napsana v prostfedi vydani LINQ a Microsoft .NET 3.5 pro prodej (RTM).
Nabizime vam webové stranky (http://www.programmingling.com/), kde budeme udrzovat
seznam zmén, historii revizi, opravy a blog o tom, co se s projektem LINQ a touto knihou
déje. Mame také internetovou stranku (http://www.programmingling.com/booklinks.aspx)
se véemi adresami URL z této knihy, sefazenymi podle stranek, takze tyto adresy nemusite
kopirovat ru¢né.

O této knize

Kniha se déli na pét ¢asti ¢itajicich celkem 18 kapitol, za nimiz néasleduji tfi prilohy.

Pokud je pro vds C# 3.0, Visual Basic 2008 ¢i oboje novinkou, doporuc¢ujeme vam zacit
ptilohou B resp. C nebo obéma. Tyto prilohy zahrnuji nové funkce v téchto jazycich, které
vytvareji plnou podporu LINQ. Jestlize tyto nové verze jazyku znate, mohou vam uvedené
ptilohy poslouzit jako referen¢ni prirucky, kdyz budete mit pochybnosti o jazykové syntaxi
pti praci s LINQ. Jako hlavni jazyk v ptikladech pouzivime C#, ale téméf véechny uvadéné
funkce LINQ mite k dispozici i ve Visual Basicu 2008. V pfipadé potieby pouzivime Visual
Basic 2008, protoze v ném existuji ur¢ité funkce, jez v jazyce C# 3.0 nejsou dostupné.

Prvni ¢ast knihy, ,,Zaklady LINQS, tvoii tvod do LINQ, vysvétluje jeho syntaxi a poskytuje
veskeré informace, které pottebujete pro praci s LINQ a objekty v paméti. Naudit se LINQ
pro objekty pred ostatnimi implementacemi LINQ je diileZité, protoZe mnoho z funkci tohoto
pouziti LINQ slouzi i v dalSich implementacich LINQ, popisovanych v této knize. Velice vam
doporucujeme precist si prvni tfi kapitoly této ¢asti knihy jako prvni.

Druha ¢ast knihy nese nazev ,,LINQ pro rela¢ni data“ a vénuje se veskeré implementaci LINQ,
ktera nabizi ptistup k rela¢nim datovym ulozistim. Implementace LINQ pro SQL je rozdélena
na tfi kapitoly. V kapitole 4, ,LINQ pro SQL: Dotazovani na data“, se naucite zaklady mapova-
ni rela¢nich dat na entity LINQ a princip sestavovani dotazti LINQ, které se posléze pretrans-
formuji na dotazy SQL. V kapitole 5, ,LINQ pro SQL: Sprava dat, se dozvite, jak nakladat
se zménami v datech nactenych z databaze prostfednictvim entit LINQ pro SQL. Kapitola 6,
»Nastroje LINQ pro SQLS, je pravodcem pomtckami, které vim mohou napomoci definovat
datové modely pro LINQ pro SQL. Uvazujete-li o pouziti téchto postupti ve své aplikaci,
doporucujeme vam prostudovat vSechny kapitoly vénované LINQ pro SQL.
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Kapitola 7, ,LINQ pro datovou sadu, pojednavd o implementaci LINQ, ktera je sméfovana
na datové sady ADO.NET. Mate-li aplikaci vyuzivajici datové sady, tato kapitola vam povi, jak
integrovat LINQ, ¢i pfinejmensim jak progresivné prejit z datovych sad na doménovy model
obsluhovany LINQ pro SQL ¢i LINQ pro entity.

Kapitola 8, ,LINQ pro entity®, nabizi popis implementace LINQ, kterd vytvari vrstvu pro
ptistup k ADO.NET Entity Frameworku. Navrhujeme vam precist si tuto kapitolu az po
kapitolach vénovanych LINQ pro SQL, protoze na principy, které jsou v téchto dvou imple-
mentacich obdobné, se tato kapitola ¢asto odkazuje. V této kapitole predpokladdme, ze jiz
znate ADO.NET Entity Framework. Jestlize s nim nemate dostatecné zkusenosti, nabizime
vam piilohu, kterou byste si méli precist jako prvni.

Treti ¢ast knihy, ,,LINQ a XML, obsahuje dvé kapitoly vénované LINQ pro XML: kapitola
9, ,LINQ pro XML: sprava informa¢ni sady*, a kapitola 10, ,LINQ pro XML: dotazovani do
uzli®. Doporucujeme vam precist si tyto kapitoly predtim, nez za¢nete vyvijet jakykoliv pro-
gram, ktery nacita ¢i manipuluje s daty v XML.

Ctvrta ¢ast publikace, ,,Pokro¢ilé LINQ® obsahuje nekomplexnéjsi téma knihy. V kapitole 11,
LUVnitf stromu vyraza se dozvite, jak ovladat, vytvaret a jednoduse nacitat strom vyraziL.
Kapitola 12, ,Rozsifeni LINQ® nabizi informace o tom, jak rozsitit LINQ pomoci svych vlast-
nich datovych struktur ¢i obalky existujici sluzby a také vytvorenim vlastniho poskytovatele
LINQ. Kapitola 13, ,,Paralelni LINQ®, popisuje rozhrani LINQ pro Parallel Framework pro
.NET. A posledni, ¢trnacta kapitola s ndzvem ,,Dalsi implementace LINQ® poskytuje prehled
nejvyznamnéjsich komponent LINQ od dalsich vyrobctl. Kteroukoliv kapitolu této casti
knihy muzZete ¢ist nezavisle na ostatnich. Jedina kapitola, jez se odkazuje na dalsi kapitolu

v této sekci, je dvanacta kapitola, v niZ jsou nékteré odkazy na kapitolu 11.

Pata ¢ast knihy, ,, Aplikovany LINQS, se vénuje pouziti LINQ v nékolika odli$nych scénarich
v distribuovanych aplikacich. Kapitola 15, ,LINQ ve vicevrstvém fe$eni®, bude pfinosna pro
vSechny, protoze se vyrazné vénuje architektufe a pomutize vam se spravnym rozhodovanim
pti navrhu vasich aplikaci. Kapitoly 16, 17 a 18 predkladaji dilezité informace o pouziti LINQ
ve spolupraci s existujicimi knihovnami jako ASPNET, Windows Presentation Foundation,
Silverlight a Windows Communication Foundation. Doporuc¢ujeme vam precist si nejprve
kapitolu 15 a poté se zanofit do detailt jednotlivych knihoven. Kteroukoliv z kapitol 16, 17
a 18 miizete vynechat, pokud pfislusnou technologii nepouzivate.

Dodatecny obsah na Internetu

Novy ¢i aktualizovany material, ktery tvori doplnék této knihy, naleznete na Internetu na
strankach Microsoft Press Online Develooper Tools. Mezi materidlem najdete aktualizace
obsahu knihy, ¢lanky, odkazy na doprovodny obsah, errata, ukazkové kapitoly atd. Stranka
bude brzy dostupnd na adrese www.microsoft.com/learning/books/online/developer a bude
pravidelné aktualizovana.
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Systémové pozadavky
Pro praci s LINQ a s ukdzkovym kédem je nutné vyhovét témto systémovych pozadavkam:
®m  Podporované opera¢ni systémy: Microsoft Windows Server 2003, Windows Server
2008, Windows Vista, Windows XP SP2
®  Microsoft Visual Studio 2008

Doprovodna webova stranka

Tato publikace ma doprovodnou internetovou stranku, kterd vam nabizi veskery kod v kni-
ze. K&d je sefazen podle témat a mutzZete si jej stahnout z adresy http://www.microsoft.com/
mspress/companion/9780735624009.

Podpora knihy

Udélali jsme vSe, co je v nasich sildch, aby kniha byla co nekvalitnéjsi. Microsoft Press nabizi opra-
vy této knihy na Internetu na nésledujici strance: http://www.microsoft.com/mspress/support/.

Mate-li komentare, dotazy ¢i ndpady tykajici se této knihy, napiSte je do vydavatelstvi
Microsoft Press prostfednictvim nasledujicich adres:

posta:

Microsoft Press

attn: Editor, Programming Microsoft LINQ

One Microsoft Way

Redmond, WA 98052-6399

e-mail:

mspinput@microsoft.com

Nezapomente prosim, Ze na uvedené e-mailové adrese neni dostupna podpora tohoto

produktu. Informace o podpofe naleznete na internetové strance spole¢nosti Microsoft,
http://support.microsoft.com.

Poznamka redakce ¢eského vydani

Nakladatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo, stoji o zpétnou vazbu
a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. MiiZete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press

redakce pocitacové literatury
Holandska 8

639 00 Brno

nebo
knihy@cpress.cz.

Dalsi informace a ptipadné opravy Ceského vydani knihy najdete na internetové adrese
http://knihy.cpress.cz/K1695. Prostfednictvim uvedené adresy muzete téz nasi redakci zaslat
komentar nebo dotaz tykajici se knihy. Na vase reakce se srde¢né tésime.





