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O autorech

Wendell Odom, CCIE ¢islo 1624, pracuje v oboru pocitacovych siti od roku 1981. Momentalné
vyucuje kursy QoS, MPLS a CCNA ve spole¢nosti Skyline Advanced Technology Services
(http://www.skyline-ats.com). Pracoval také jako konstruktér siti, konzultant a systémovy
inzenyr a jako instruktor a vyvojar kurst. Je autorem vsech predchozich vydani vyukového
pravodce CCNA Exam Certification Guide a také privodce Cisco QOS Exam Certification
Guide, druhé vydani, autorem knihy Pocitacové sité bez predchozich znalosti, Computer Press,
2005, CCIE Routing and Switching Official Exam Certification Guide, druhé vydani a CCNA
Video Mentor, vSechny u vydavatelstvi Cisco Press.

Rus Healy, CCIE ¢islo 15025, napsal kapitolu 20 a provedl do tfetiho vydani knihy Cisco
CCIE Routing and Switching 3.0 také fadu drobnéjsich i vétsich tprav v ostatnich kapitolach.
U vydavatelstvi Cisco Press pracoval jako odborny recenzent na nékolika projektech, véetné
druhého vydani této knizky. Rus je hlavnim systémovym inZenyrem ve spole¢nosti Annese &
Associates, kterd je nejvétsim ,,sttibrnym partnerem® Cisco Upstate New York Silver Partner.
Firmé sam napomohl pfi ziskani stfibrného partnerstvi a také pri ziskani tf{ specializaci Cisco
Advanced Specialization (Wireless LAN, Security a Unified Communications).

Kromé certifikace CCIE Routing and Switching je Rus také drzitelem certifikaci Cisco CCDP
a CCVP, nékolika certifikaci Cisco Qualified Specialist v oblasti Unified Communications
a titulu Cisco Technology Solution Specialist (TSS) v oblasti Unified Communications.

Spolu s manzelkou Nancy a détmi Gwen a Trevorem bydli Rus v oblasti Finger Lakes statu
New York. Celd rodina ma rada kempink, jizdu na ¢lunech, lyZovani, cyklistiku a dal$i akti-
vity. Rus je také nad$enym sportovnim radioamatérem a zejména rad soutézi v Morseové
abecedé. V roce 2002 byl ¢lenem amerického muzstva na mistrovstvi svéta druzstev (World
Radio Team Championship) ve finskych Helsinkach. Je také aktivnim c¢lenem kapituly
Spole¢nosti pro humanitu v okrese Ontario statu New York a kostela Panny Marie v Honeoye,
stat New York.

O spoluautorovi

Naren Mehta, CCIE ¢islo 9797 (Routing and Switching, Security), autor kapitol 16 a 17, je
vy$$im partnerem a feditelem Skoleni ve svétoznamé skolici a konzulta¢ni spolecnosti, kterd
se specializuje na na miru $itd, individualni prakticka skoleni studentti CCIE a na konzultace
v oblasti siti Cisco. Oboru $koleni a poradenstvi se vénuje jiz 17 let a poslednich 9 roki vyu-
¢uje certifikaéni kursy od CCNA po CCIE (pisemné i laboratorni). Ma praxi s analyzou, névr-
hem, instalaci a podporou rtznych siti Cisco pro rtizné spole¢nosti z finan¢niho, vyrobniho
a zdravotnického oboru ¢i sluzeb. Zvlasté dobre umi vysvétlit slozité pojmy, které jsou diky
jeho jedine¢nému vykladu srozumitelné kazdému. Naren je nekone¢nym zdrojem inspirace,
motivace a podpory pro mnoho studentt, ktefi se pokouseji o laboratorni certifikace CCIE,
a pomahd jim pii ispé$ném slozeni laboratornich certifika¢nich zkousek CCIE Routing and
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Switching a Security. M4 titul MBA v oboru marketingu a financi, magistersky titul v primys-
lovém inzenyrstvi a bakalafsky ve strojirenstvi.

Odborni recenzenti

Maurilio Gorito, CCIE ¢islo 3807 (Routing and Switching, WAN Switching a Security), ma
pres 20 rokt praxe v oboru pocitacovych siti, véetné siti Cisco a prostiedi IBM/SNA; konkrét-
né ma tak zkusenosti s planovanim, navrhem, implementaci a feSenim problémi v rozsahlych
sitich IP s protokoly RIP, IGRP, EIGRP, BGP, OSPE, QoS a SNA po celém svété, mimo jiné
i v Brazilii a ve Spojenych statech. Pro spole¢nost Cisco pracuje od roku 2000 v tymu CCIE.
Jako programovy manazer je odpovédny za fizeni certifika¢nich zkousek zaméfeni CCIE
Routing and Switching a vice nez sedm roku dozira na samotné laboratorni zkousky CCIE.
Univerzitni vzdélani ma z matematiky a pedagogiky.

Rodney Guenther pracuje momentdlné u firmy Skyline ATS jako instruktor a konzultant.
Svou ,,sitovou kariéru® zapocal ve spole¢nosti IBM v roce 1979 a v roce 1992 vyzkousel dalsi
pracovni aktivity jako nezavisly konzultant. Roku 1995 se stal 48. certifikovanym instruk-
torem Cisco. Za téchto 12 let ziskal certifikace k vyuce téméf dvou desitek kursti Cisco, od
zaméfeni Routing and Switching, jako jsou ICND, CCNA a BCMSN, az po veskeré kursy
Cisco IBM SNA, jako jsou CIP, SNAM a DLSW, a také nékolik kursii VoIP, jako jsou CIPT,
IPCC, BTS, SS7 Interconnect a IPTD.

Paul Negron, CCIE ¢islo 14856, CCSI ¢islo 22752, pracuje v oboru sifovych technologii jiz 15
let. V poslednich 7 letech puisobi jako vyssi instruktor spolecnosti Skyline ATS a spolupraco-
val také na navrhu zakladnich sitovych sluzeb u fady poskytovateli sluzeb. V soucasné dobé
vyucuje veskeré kursy na arovni CCIP, jako jsou Advanced BGP, MPLS a QoS. Paul ma také
6 let praxe se satelitnimi komunikacemi a 8 roku praxe s platformami Cisco.
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Veénovani

Pro Ednu Stellareu Yorkovou: za tviij smich, za to, ze drzi$ tu velkou rodinu pohromadg¢, a za
to, jak milujes vSechny nds — vnoucata. A samoziejmeé diky i za tvoje suSenky.

- Wendell

Pro mého titu Jima Healyho, ktery mé uz od détstvi privadél k technickému mysleni a jenz
mne vzdy podporoval v cesté k dosazeni velkych a smélych ciltL.

- Rus
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Podekovani

Sami autofi Maurilio, Rodney a Paul udé¢lali s editaci knihy velky kus prace a odhalili rtizné
chyby, které se dostaly do rukopisu. Maurilio navic vyznamné pomohl s jednim z nejobtiznéj-
$ich tkolt pti ptipravé knihy a rozhodl, jakou latku a do jaké hloubky viibec probirat. Rodney
dokazal na knihu pohlédnout jako na celek a na kazdém kroku pamatoval na budouciho
¢tendre. Paulie (opét) pomohl s kapitolou o sitich MPLS a hlidal nds, abychom se nerozkro¢ili
zbyte¢né do Siroka. Diky vam vSem!

Drew Cupp s ndmi spolupracoval jesté na jedné knize. Diky i tobé! Zejména si tak Drew pora-
dil s jistymi zvlastnostmi této knihy, kde se nékteré kapitoly a ¢asti viibec nezménily, zatimco
jiné doznaly velkych zmén a vyvolaly tak prec¢islovani mnoha jinych kapitol - a tim bohuzel
vznikala i spousta ,,skvélych® prilezitosti k zaneseni chyb, které se velmi obtizné hledaji. Drew
dohlizel svym ostfizim zrakem na cely projekt po mnoho mésici, prestoze jsme my sami na
detaily davno zapomnéli. Tobé dékujeme, Ze jsme zistali stale ,,v obraze®, na spravné cesté,
a Ze jsme na ni neslapli vedle.

Také spousta baje¢nych lidi z produkce, ktefi ztstavaji ¢asto bezejmenni, odvedla vyte¢nou
praci. Kdyz ¢lovéku korektor opravi néjakou vétu ¢i formulaci a my si fekneme, ,,pro¢ jsem
to takhle nenapsal rovnou?‘, rozhodné ihned ocenime, jak vyborny tym mame v Cisco Press.
S vami kniha snaze pokrocila az k dokonceni a také my jsme se drzeli spravné cesty.

Co fika Wendell Odom: Terminy revizi v pisemné zkousce CCIE Routing and Switching
a terminy praci na této knize bohuzel kolidovaly s postupem praci na dvou knihach CCNA,
u nichZ jsem vyhradnim autorem. Cas byl pro dokonéeni knihy tak trochu neptitelem: je mi
nicméné cti vam sdélit, Ze jsme problém v dobré obratili a Ze jsme diky nému ptizvali mezi
autory Ruse. Z mé strany to bylo vynikajici rozhodnuti: Rus se zhostil svych povinnosti velmi
zodpovédné, usilovné pracoval a sledoval kazdou stranku knizky (a téch je v ni opravdu
hodné!). Velmi dobfe napsal svijj text, a co je témér stejné dulezité, také velmi dobte rozhodl,
kde doplnit rtiznd drobna témata nebo kde naopak néco vypustit. Rusi, diky ti za veskery cas,
usili, pozornost a péci — a také za kvalitni latku, kterou jsi do ni ptinesl.

Co fika Rus Healy: Protoze se jednd o mtyj prvni autorsky projekt u vydavatelstvi Cisco Press,
chci podékovat predev$im a na prvnim misté Wendellu Odomovi, ktery mi davéfoval a pri-
zval mne ke spolupraci na knize. Jsem velmi potésen a poctén touto ptilezitosti a doufam, Ze
jsem ve zkousce na ,wendellovskou kvalitu prace“ rozumné obstal. Velmi pfinosna byla pro
mne také komunikace a spoluprace v tymu.

Béhem nékolika poslednich let mi vydavatelstvi Cisco Press poskytlo prilezitost spolupraco-
vat na fadé knih jako odborny recenzent. Na téchto projektech se mi opravdu dobfe pracovalo
a tato prilezitost pro mne znamenda mnoho - dékuji proto redaktortim Cisco Press, ktef{ mne
do téchto projektt pozvali.

Predev$im ale upfimné a z celého srdce dékuji mé Zené Nancy a mym détem Gwen a Trevo-
rovi, ktef{ béhem téch nékolika mésicii praci na knizce museli oZelet mou pritomnost. Bez
vas by to neslo - diky!
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Ikony pouzivané v této knize

Fe— ——Jv
Komunikaéni Osobni poéita¢ Osobni pocita¢ Pracovni stanice Macintosh Pobocka
server (PC) se softwarem Sun firmy
O § 8 =
—— — e
Terminal Souborovy Webovy Pracovni stanice
server server CiscoWorks Dim
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y. ’\}C\
O # B
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'y L Ltéma
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Prepinac Vicevrstvy Pfepina ATM Procesor smérovaée/ Pfepina¢ Doplnujici vysvétleni
Catalyst pfepina¢ pfepinate LAN2LAN k textu

(,.‘
AN . ),
Sitovy prostor Ethernetové spojeni Spojeni sériové linky Virtualni okruh

Konvence v syntaxi prikazu

Syntaxe prikazil se v této knize zapisuji podle stejnych konvenci jako v referen¢nich priru¢-
kach IOS Command Reference; miizeme je shrnout nasledovné:

®m  Tucné pismo vyjadtuje prikazy a klicova slova, ktera musime zapsat doslova a do pis-
mene podle vzoru. Ve vlastnich ptikladech konfigurace a vysledcich ptikazu (nikoli
v obecné syntaxi prikaza) pak tuény zapis oznacuje prikazy, ruéné zadavané uzivate-
lem (naptiklad ptikaz show).

Kurziva popisuje argumenty, namisto nichz musime zapsat skute¢nou hodnotu.
Svislé ¢ary | oddéluji alternativni, vzdjemné vylou¢ené moznosti.

Hranaté zavorky [ ] oznacuji volitelné elementy zapisu.

Slozené zavorky { } popisuji povinné volby.

SloZené zavorky v hranatych zavorkach [ { } ] popisuji povinnou volbu s nepovinnou
Casti.
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Predmluva

Vyukovy pravodce Smérovini a prepindni siti — autorizovany vyukovy privodce, treti vyda-
ni, je vynikajicim zdrojem informaci k samostatnému studiu na pisemnou zkousku CCIE
Routing and Switching. Jeji Gspésné slozeni je prvnim krokem k ziskani vysoce hodnocené
certifikace CCIE Routing and Switching a také podminkou pfipusténi uchazece k laboratorni
zkousce CCIE Routing and Switching.

Ziskavani odbornych certifikaci v technologiich Cisco je klicem k trvalému vzdélavani dne$niho
sitového profesionala. Ve svych certifika¢nich programech potvrzuje spole¢nost Cisco znalosti
a dovednosti odbornikd, potfebné pro efektivni zvladnuti spravy moderni podnikové sité.

Publikace Cisco Press Exam Certification Guide a pripravné materialy nabizeji vyjimecny
a zéaroven flexibilni ptistup k poznatkiim i informacim, s nimiz mtiZete snadno drZet krok se
svym odbornym zamérenim a ziskdvat nové dovednosti. At uz je vyuzijete jako doplnék ke
klasickému $koleni nebo jako primarni zdroj vzdélavani, vzdy z nich ziskate znalosti a infor-
mace potfebné pro nové odborné schopnosti.

Knihy od vydavatelstvi Cisco Press jsou vyvijeny spole¢né s prislusnymi certifika¢nimi
a Skolicimi tymy Cisco, jsou jedinymi publikacemi k samostatnému studiu autorizovanymi
spole¢nosti Cisco a studentiim nabizeji fadu praktickych pomiicek a materiali, s nimiz snéze
pochopi zékladni principy i ostatni pfedkladané informace.

Dal$i autorizované kursy vedené instruktorem Cisco, e-learning, laboratorni cviceni a simu-
lace jsou k dispozici vyhradné od partnert Cisco Learning Solutions Partners po celém svété.

.....

Véiime, Ze vas tyto odborné materidly obohati a Ze smysluplné prispéji k vasim pripravam
na zkousky.

Erik Ullanderson

manazer, Global Certifications

Learning@Cisco

fijen 2007

Poznamka redakce ceského vydani

I nakladatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo, stoji o zpétnou vazbu
a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. Miizete se obratit na nasledujici adresy:
Computer Press

redakce pocitacové literatury

Holandska 8

639 00 Brno

nebo

knihy@cpress.cz.

Dalsi informace a pripadné opravy ceského vydani knihy najdete na internetové adrese
http://knihy.cpress.cz/k1613. Prostfednictvim uvedené adresy miiZete téz nasi redakci zaslat
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komentar nebo dotaz tykajici se knihy. Na vase reakce se srde¢né tésime.
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$ich certifikaci ve svété dnesnich technologii. Drzitel certifikace CCIE md zpravidla oteviené
dvete ke kariérnimu postupu i k vy$§imu vydélku a titul je cenénou polozkou Zzivotopisu.

Spole¢nost Cisco nabizi v soucasné dobé nékolik certifikaci CCIE. Tato kniha pojednava
o tématech pisemné zkousky verze 3.0 k certifikaci CCIE Routing and Switching. Nasledujici
seznam shrnuje certifikace CCIE, které byly k dispozici v dobé vzniku této knihy; nejaktual-

ve stejném poradi, v jakém byly zverfejnény.
CCIE Routing and Switching

CCIE Security

CCIE Service Provider

CCIE Voice

CCIE Storage Networking

Ke kazdé z téchto certifikaci musi uchaze¢ slozit pisemnou zkousku a jednodenni praktickou,
laboratorni zkousku. Pisemnd zkouska ovéfuje jeho znalosti z teorie, protokolil a principti
konfigurace, které dodrzuji doporucené postupy navrhu. Laboratorni zkouska pak ovéri, jestli
je uchaze¢ schopen si poradit s konfiguraci a feSenim problému na skute¢ném zarizeni.

Pro¢ vibec podstupovat pisemnou
zkousku CCIE Routing and Switching?

Prvnim, zfejmym diivodem k podstoupeni pisemné zkousky CCIE Routing and Switching je,
Ze se jedna o podminku (prvni krok) k ziskani celé certifikace CCIE Routing and Switching.
Bez slozeni odpovidajici pisemné zkousky nelze se dokonce vibec prihlasit k laboratorni
zkousce CCIE. Zkratka a dobre, chcete-li ziskat vSechny odborné vyhody certifikace CCIE
Routing and Switching, musite zacit pisemnou zkouskou.

Ziskani certifikace CCIE ma fadu vyhod, z nichz nejdulezitéjsi jsou:
Vyssi vydélek.
Moznosti kariérniho rastu.

Je naplnénim jistych minimalnich pozadavkidl pro partnery Cisco Silver a Gold
Channel Partner, a také pro ty z vas, ktefi se uchazeji o Master Specialization, a chtéji
tak mit vyhodnéjsi pozici u Channel Partners.

m  Rychlejsi feseni problému pti telefonatu na linku odborné pomoci Cisco TAC.
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B Vys§i prestiz.
m  Vys$si davéryhodnost konzultantt a zakaznickych inZenyri, ktef{ mohou pouzivat také
logo Cisco CCIE.

Dal$im velkym divodem pro podstoupeni pisemné zkousky CCIE Routing and Switching
je, ze si s ni jednotlivec obnovi platnost odbornych certifikaci stupnt associate, professional
a expert. Jinymi slovy, ispésnym slozenim libovolné pisemné zkousky CCIE si uchaze¢ obno-
vi také prislusné zkousky CCNA, CCNP, CCIP, CCSP, CCDP atd. (Pozadavky k obnoveni
certifikaci se ob¢as méni, a proto si radéji ovérte aktualni informace na adrese http://www.
cisco.com/go/certifications.)

Pisemna zkouska CCIE Routing and
Switching cislo 350-001

Pisemnou zkousku CCIE Routing and Switching tvori (podle udajii platnych v dobé vzniku
této knihy) dvouhodinovy test. Test obsahuje zpravidla okolo 100 otazek s vybérem z nékolika
moznosti; simulaéni otdzky momentdlné soucasti pisemné zkousky nejsou.

Podobné jako u vétsiny jinych zkousek by kazdy uchaze¢ rad védél, jaké budou otazky.
Spole¢nost Cisco nabizi obecné informace v osnové pisemné zkousky CCIE Routing and
Switching, jejiz nejnovéjsi podobu najdete na adrese http://www.cisco.com/go/ccie.

Spole¢nost Cisco pisemnou i laboratorni zkousku ¢as od ¢asu méni, ale malokdy - pokud
vilbec - méni &isla zkousek. (Cisla odpovidajicich zkousek v tirovnich associate a professional
se ob¢as méni, a to pii zdsadni zméné jejich obsahu.) A protoZe se obsah zkousky postupem
¢asu muze zménit, zaradili jsme do knihy pfilohu C, ktera bude popisovat piipadna nové
pridana témata pisemné zkousky CCIE Routing and Switching. Jakmile spole¢nost Cisco
zméni zkouskovou osnovu, doplni autofi nova témata na webové stranky knihy http://www.
ciscopress.com/title/9781587201967 a daji je k dispozici vSem, i ¢tenartim, kteti si zakoupili
vytisk star$tho vydani. V budoucich vydanich knihy pfijde tento novy obsah samozfejmé i do
tisténé prilohy C.

Témata pisemné zkousky CCIE Routing and Switching, platna v dobé vzniku této knihy, jsou
popsana v tabulce I.1, kde jsou zaroven uvedeny kapitoly s pfislusnym vykladem.

Tabulka 11: Témata pisemné zkousky CCIE Routing and Switching

Téma zkousky Kapitola

I. Obecna teorie pocitacovych siti

A. Obecné principy smérovani 4,6,7,10
1. Protokoly se stavem linky a s vektorem vzdalenosti 7
2. Rozdéleni horizontu 7
3. Souhrnné cesty 4,10
4. Tridni a beztfidni smérovaci protokoly 6
5. Kritéria pfi rozhodovani o smérovani 10

B. Baze informaci o smérovani (RIB) a spoluprace smérovacich protokolll 10, 1M
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Téma zkousky Kapitola
1. Administrativni vzdalenost 10
2. Smérovaci tabulka 10
3. RIB a spoluprace mezi bazemi FIB 10, 1M
C. Redistribuce cest 10
1. Redistribuce cest mezi smérovacimi protokoly 10
2. Reseni problém(l se smyckami ve smérovani 10
1l. PFemostovani a prepinani v sitich LAN
A. Protokol STP (Spanning Tree Protocol) 1,3,18
1. Protokol 8021d 3
2. Protokol 8021w 3
3. Protokol 8021s 3
4. Mechanismus Loop Guard 3
5. Mechanismus Root Guard 3
6. Mechanismus Bridge Protocol Data Unit (BPDU) Guard 3
7. Rizeni paketovych boufi 18
8. Protokol RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) 3
9. Jednosmeérové plosné rozesilani 1
10. Role portl v STP, ifeni chyb a ¢innost mechanismu Loop Guard 3
B. Pfepinani v sitich LAN 1,23
1. Trunky 2,3
2. Funkce pro spravu VTP (VLAN Trunking Protocol) 2
C. Ethernet 1
1. Rychlost 1
2. Duplex 1
3. Ethernet 1
4. Fast Ethernet 1
5. Gigabit Ethernet 1
1ll. Protokol IP
A. Adresovani 4,5
1. Tvorba podsiti 4
2. Protokol HSRP (Hot Standby Router Protocol) 5
3. Protokol GLBP (Gateway Load Balancing Protocol) 5
4. Protokol VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) 5
5. Preklady adres NAT (Network Address Translation) 4




22

Téma zkousky Kapitola

B. Sitové sluzby

1. Protokol NTP (Network Time Protocol) 5
2. Protokol DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) 5
3. Protokol WCCP (Web Cache Communication Protocol) 5
C. Sprava siti 5
1. Zaznam do protokolu a sluzba Syslog 5
IV. Smérovani v sitich IP
A. Protokol OSPF 9
1. Standardni oblast OSPF 9
2. Koncova oblast OSPF 9
3. PIné koncova oblast 9
4. Oblast typu NSSA 9
5. UpIna oblast NSSA 9
6. Typy oznameni o stavu linky (LSA) 9
7. Prilehlost na dvoubodovych linkach a sitich s vicenasobnym pristupem 9
8. Elegantni restart OSPF 9
9. Reseni problému s nevytvoienim prilehlosti 9
10. Reseni problému se zapisem externi cesty do informacni baze RIB 9
B. Protokol BGP "
1. Protokoly, v hichZz komunikuji partneri BGP 11
2. Dalsi preskok 1"
3. Vytvareni partnerskych vztahu 1"
4. Reseni problému s cestou BGP, ktera se nezapise do smérovaci tabulky "
C. Protokol EIGRP 8
1. Nejlepsi cesta 8
2. Cesty bez smycek 8
3. Cinnost protokolu EIGRP v situaci, kdy jsou a kdy nejsou k dispozici
alternativy cesty bez smycek 8
4. Dotazy v protokolu EIGRP 8
5. Ruc€ni souhrnné cesty 8
6. Automatické souhrnné cesty 8
7. Koncové oblasti EIGRP 8
8. Reseni problému s prilehlosti sousedd v EIGRP 8
D. Smérovani podle zasad 6,12
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Téma zkousky Kapitola
1. Principy smérovani podle zasad 612
V. Kvalita sluzeb QoS
A. Mnozina prikazu Cisco Modular QoS CLI (MQC) pro: 12,13, 14
1. Rozpoznavani sitovych aplikaci NBAR (Network Based Application
Recognition) 12
2. Tridni vazené fronty CBWFQ (Class-Based Weighted Fair Queuing)
a modifikovany deficithi okruh MDRR (Modified Deficit Round-Robin) 13,14
3. Regulace 14
4. Tvarovani 14
5. ZnaCkovani 12,14
6. Nahodna v¢asna detekce RED (Random Early Detection) 13
VL. Sité WAN
A. Sité Frame Relay 6, 15,18
1. Rozhrani LMI (Local Management Interface) 6,15
2. Tvarovani provozu 15
3. Smérovace v hvézdicové topologii 18
4. Dynamické sité DMVPN (Dynamic Multiport VPN) 18
5. Bit pfipustného zahozeni DE 15
VII. Vicesmérové vysilani IP
A. Protokol IGMP v2 (Internet Group Management Protocol) 16, 17
B. Skupinové adresy 16, 17
C. Sdilené stromy 17
D. Zdrojové stromy 17
E. Mechanismy protokolu PIM (Protocol Independent Multicast) 17
F. Ridky rezim PIM 17
G. Automaticky bod rendezvous (Rendezvous Point, RP) 17
H. Vybérovy bod rendezvous 17
VIil. Bezpecnost
A. Rozsifené pristupové seznamy IP 18
B. Jednosmérové zasilani uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding) 18
C. Funkce IP Source Guard 18
D. Kontextové zavislé fizeni pFistupu CBAC (Context-Based Access Control) 18
IX. Sité€ MPLS (nové)
A. Smérovac LSR (Label Switching Router) 19
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Téma zkousky Kapitola
B. Trasa LSP (Label Switched Path) 19
C. Rozlisovac cesty (Route Distinguisher) 19
D. Format navésti 19
E. Vytvoreni a zruseni navésti 19
F. Distribuce navésti 19

X. Protokol IPv6 (noveé)

A. Adresovani a typy adres v IPv6 20
B. Rozpoznavani sousedu v IPv6 20
C. Protokoly pro zakladni funkce IPv6 20
D. Vicesmérové vysilani v IPv6 a prislusné vicesmérové protokoly 20
E. Techniky tunelovani 20
F. Protokol OSPF v3 20
G. Protokol EIGRP pro IPv6 20

Tato osnova zkousky popisuje nejdulezitéjsi témata, jeZ je potteba si prostudovat, a tim padem
zaroven vyjadruje, které studovat nemusite. Hloubku jednotlivych témat a presny zdbér uz ale
neuvadi. Pti pfipravé k pisemné zkousce je vhodné naucit se latku podrobnéji, nez pottebu-
jete k samotnému zvladnuti zkousky, protoze laboratorni zkouska je jesté vyrazné narocnéjsi
nez pisemna cast.

Stejné tak uziteCné je ale védét, jaka témata ve zkouskové osnové nejsou, zejména pak ktera
témata spole¢nost Cisco odstranila ze starsich verzi. V roce 2005 oznamila napiiklad spolecnost
Cisco, Ze z pisemné zkousky odstranuje témata ISDN/DDR, IS-IS, ATM a SONET, ale naopak
do ni doplnuje bezdratové sité. V roce 2007 oznamila novou osnovu zkousky, ktera mé oznaceni
wverze 3.0“ (star$i osnovy oviem zadné ¢islo nemély). I zde pribyvala a ubyvala nékterd témata;
naptiklad opét zmizely bezdratové sité, byla ale doplnény sité MPLS a rozsifeno téma IPvé6.

.....

yevr

go/ccie a podivat se, jestli zde nejsou néjaka nova ¢i odstranéna témata. Pfi vyznamnéjsich zmé-
nach vystavi autofi knihy také novou verzi ptilohy C se zminkou o novych tématech; ty najdete
na webovych strankach knizky http://www.ciscopress.com/title/ 1587201968 pod ptilohou C.

O knize Smeérovani a prepinani siti —
autorizovany vyukovy pruvodce

V této casti textu nahlédneme spole¢né do obsahu knihy a seznamime se s jejimi hlavnimi cili
a s nékterymi dualezitymi prvky.

Usporadani knihy
Cela knizka se sklada z deviti hlavnich casti, které svou strukturou i poradim odpovidaji
hlavnim ¢astem osnovy pisemné zkousky CCIE Routing and Switching - s vyjimkou té prvni.
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Jejim tématiim se v této knize také vénujeme, ale ne na jednom misté, nybrz rozptylené v riiz-
nych ¢astech knihy.

Kazda z c¢asti je tvofena jednou nebo vice kapitolami: nékteré maji jen jednu kapitolu, napti-
klad ¢ast VII, zatimco tieba ¢ast IIT se sklada z celych $esti kapitol a také pocet stranek je
vyrazné vyssi.

Vedle kapitol vyse uvedenych deviti hlavnich ¢asti je zde jesté cast desata s nékolika uzitec-
nymi piilohami. Zejména je to jiz zminéna ptiloha C, ktera bude s dal$imi verzemi postupné
aktualizovana na adrese www.ciscopress.com/title/9781587201967 a bude obsahovat vzdy
aktualni material. Soucdsti desaté ¢asti je také priloha B s pfevodni tabulkou mezi desitkovou
a binarni soustavou. A nékolik dalsich uzite¢nych priloh je k dispozici jen v elektronické
podobé, na CD-ROM ptilozeném ke knize.

Podivejme se tedy, co obsahuji jednotlivé ¢asti knihy:
m Castl: »PFepinani v sitich LAN kapitoly 1-3
Tato ¢ast knihy je zaméfena na funkce vrstvy 2 v sitich LAN, konkrétné na Ethernet

(kapitola 1), sit¢ VLAN a trunking (kapitola 2) a protokol STP (Spanning Tree
Protocol, kapitola 3).

m Cast II: ,,Protokol 1P, kapitoly 4-5

Druha ¢ast je oznacena jako ,,Protokol IP“ ve shodé s osnovou zkousky, ale vhodnéjsi
by byl nadpis ,,Protokol TCP/IP, protoze se samoziejmé vénuje celému spektru sady
protokoltt TCP/IP. Jejimi tématy jsou adresovani IP (kapitola 4) a sluzby siti IP jako je
DHCP a ARP (kapitola 5).

m  Cast ITL: ,,Smérovani v IP< kapitoly 6-11
stranek je nejvétsi z celé knihy. Hovorime zde o principech rozesilani na vrstvé 3
(kapitola 6) a poté ve tfech samostatnych kapitolach rozebirdme tfi smérovaci pro-
tokoly — RIP, EIGRP a OSPF (jsou to kapitoly 7-9). Po nich nasleduje kapitola 10
o redistribuci cest mezi protokoly typu IGP a kone¢né kapitola 11 se dotyka ¢innosti
protokolu BGP.

m  Cast IV: ,Kvalita sluzeb QoS kapitoly 12-14
Tato ¢ast se vénuje oblibenym ndstrojim pro zajiténi kvality sluzeb QoS, a to jak
novéj$im néstrojim zalozenym na prikazech MQC, tak i nékterym star$im, predev$im
FRTS. Soustredime se tu na klasifikaci a znac¢kovani (kapitola 12), na fronty a prevenci
zahlcenti siti (kapitola 13) a na tvarovani, regulaci a efektivitu linek (kapitola 14).

m  Cast V: ,Rozlehlé sité WAN®, kapitola 15

Rozsah latky tykajici se siti WAN se v ramci nékolika poslednich zmén zkouskové
osnovy CCIE Routing and Switching znatelné zmensil, a proto v této ¢asti knihy ziista-
ly jen sité Frame Relay. Nejnovéjs$i revize osnovy zahrnuje ov§em jesté jedno téma siti
WAN, a sice MPLS, které jsme soustfedili do kapitoly 19; z té je vytvorena samostatna
¢ast VIII, aby ¢isla ¢asti byla v souladu se zkouskovou osnovou.
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Cast VI: ,Vicesmérové vysilani IP kapitoly 16-17

Sestd ¢ast je jedna ze dvou, jejiz témata jsou v nizsi zkousce CCNP téméf opomenuta.
V textu proto predpokladame, Ze ¢tenaf nema z vicesmérového vysilani dosud zadné
znalosti. Kapitola 16 se zabyva vicesmérovym vysildnim v sitich LAN, protokolem
IGMP a pripojenim hostiteld k vicesmérovym skupinam; kapitola 17 se tykd vicesmeé-
rového provozu v sitich WAN.

Cast VII: ,,Bezpecnost, kapitola 18

Vzhledem k tomu, Ze v certifikacich CCIE existuje zaméfeni na bezpecnost i hlaso-
vé prenosy, méla spolecnost Cisco jisté dilema, jestli viibec tato témata do zkousky
CCIE Routing and Switching zaradit, a pokud ano, pak v jaké drovni detailu. Tato
c¢ast knihy rozebira proto rtizna bezpecnostni témata ke zkousce CCIE Routing and
Switching, a to v jediné kapitole zaméfené na zabezpeceni piepinaclli a smérovaci.
(Poznamenejme, ze hlasové prenosy a jejich protokoly jiz nejsou na rozdil od starsich
verzi ve zkousce CCIE Routing and Switching zahrnuty.)

Cast VIII: ,,Protokol MPLS*, kapitola 19

Jak jsme se zminili jiz u ¢asti k sitim WAN, sité MPLS jsou v posledni verzi zkouskové
osnovy novinkou, a proto maji poprvé svou vlastni kapitolu. Podobné jako u jinych
rozséhlejsich témat knizky ani zde osnova nepokryva veskeré casti siti MPLS, ale
zaméfuje se jen na témata souvisejici s podnikovymi sitémi, jako jsou zakladni prin-
cipy MPLS a sit¢ MPLS VPN.
Cast IX: ,,Protokol IP verze 6 kapitola 20
Protokolu IPv6 se témata nové verze zkousky 3.0 vénuji velice dtikladné, a proto jsme
pro jeho vyklad vytvotili samostatnou, pomérné obsahlou kapitolu.
Cast X: ,,Prilohy*“

e Priloha A, ,,Odpovédi na otazky ,Testu dosavadnich znalost

recc
1

V této ptiloze jsou uvedeny odpovédi a vysvétleni otdzek ze zadatku kazdé
kapitoly.
o Priloha B, ,,Pifevodni tabulka mezi desitkovou a bindrni soustavou®

Néplni této prilohy je tabulka desitkovych hodnot od 0 do 255 spolu s binar-
nimi ekvivalenty.

e Priloha C, ,,Aktualizace zkousky CCIE Routing and Switching - verze 1.0“

Pro prvni vydani této knihy obsahuje kniha jen nékolik zminek s odka-
zy na webovou stranku knihy, na adrese http://www.ciscopress.com/
title/9781587201967. Pii vyznamnéj$ich zménach vystavi autori knihy na tuto
stranku nové materialy v anglickém jazyce.

@x Poznamka

Prilohy D-H jsou k dispozici jen ha CD-ROM ve slozce ,PDF prilohy D az H*, a to v tisknu-
telném formatu PDF.
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e Priloha D, ,,Cviceni z adresovani v sitich IP“ (jen na CD-ROM)
V této priloze popisujeme nékolik praktickych ptikladd vytvareni podsiti IP
a hledani souhrnnych cest. Ve vysvétleni odpovédi pouzivame zkratky popiso-
vané ve zbytku knihy.

e Priloha E, ,,Kli¢ové tabulky ke zkousce CCIE“ (jen na CD-ROM)

vvvvvv

Do této prilohy jsme shrnuli nejdilezitéjsi tabulky z hlavnich kapitol knihy,
ale vétsinu vyznamového obsahu jsme z nich odstranili, takze je miiZete pouzit
jako cviceni. Cely dokument PDF si naptiklad miizete vytisknout, tabulky zku-
sit vyplnit zpaméti a hotové odpovédi si zkontrolovat podle ptilohy E

e Priloha F ,Kli¢ové tabulky ke zkousce CCIE - feseni“ (jen na CD-ROM)
Tato priloha obsahuje pro kontrolu vyplnéné tabulky ze cviceni v ptiloze E.

e Priloha G, ,,Zaklady bezdratovych siti IEEE 802.11“ (jen na CD-ROM)

Protoze bezdratové sité byly ze zkouskové osnovy verze 3.0 vypustény, vypus-
tili jsme ze tfetiho vydani této knihy i dvé kapitoly o bezdratovych sitich. Je
ale docela mozné, Ze se bezdratova témata do zkousky CCIE Routing and
Switching jednou vrati, a proto jsme tyto kapitoly zménili na ptilohy a dali je
k dispozici na CD-ROM.

e Priloha H, ,,Bezdratova feseni siti LAN“ (jen na CD-ROM)

Stejné jako piiloha G obsahuje i pfiloha H material k bezdratovym sitim, ktery
se muze hodit ke studiu zkousky CCIE Routing and Switching, pokud se do ni
nékdy v budoucnu bezdratové sité vrati.

@X Poznamka

Ke konci knihy najdete také slovnicek pojmu, v némz muzete vyhledat definice klicovych
pojmu pri bézném studiu a také v ramci jednoho ze cviceni na konci jednotlivych kapitol.

Soucasti knihy
Hlavni kapitoly knihy maji nékolik dilezitych soucasti, diky nimz se vam bude latka lépe
studovat:

m  Test dosavadnich znalosti. Kazd4 kapitola zalind testem, podle néhoz muzete odhad-
nout, kolik ¢asu studiem jejiho textu stravite. Jestlize pti poctivém hodnoceni zjistite
nejvyse jednu chybu, mizZete zbytek kapitoly preskocit a pustit se rovnou do zavéreéné
¢asti ,Shrnuti zaklada®, kde si nejdilezitéjsi témata zopakujete, a poté pokracovat
jinou latkou. Budete-li mit vice nez jednu nespravnou odpovéd, je vhodné si kapitolu
precist znovu, nebo alespon vybrané ¢asti, v nichz jste chybovali.

m  Zakladni témata. Toto jsou nejdilezitéjsi casti kazdé kapitoly; vysvétlujeme v nich
rtizné protokoly, pojmy, principy a konfiguraci k tématiim dané kapitoly.

m  Shrnuti zakladd. Zavére¢na ¢ast ,,Shrnuti zaklada“ se lisi od typického shrnuti v jinych
vyukovych pruvodcich od nakladatelstvi Cisco Press: neopakujeme latku popisovanou

vvvvvv

podrobnéjsi vyklad.
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ikonu ,,Klicové téma“ Proto jakmile knihu doctete a pustite se k zdvére¢nému opa-
kovani pred zkouskou, projdéte v§echny kapitoly, najdéte si v nich ,Klicova témata“
a prislusné odstavce, tabulky, obrazky a prehledy si zopakuijte.

vvvvvv

rovany do prilohy E ve forméatu PDEF, kterd je na CD-ROM. Vétsina informaci je z nich
ale odstranéna a tabulky jsou tedy téméf prazdné; zkuste si je vytisknout a vyplnit si
je zpaméti. Takto si 1épe zapamatujete nejdulezitéjsi informace z kapitoly. Priloha F
(také jen na CD-ROM) obsahuje vyplnéné tabulky, podle nichz si miizete zkontrolovat
spravné odpovédi.

Zkouska nanecisto z CD-ROM. Na doprovodném CD-ROM najdete soubor otazek
s vybérem z nékolika moznosti a zku$ebni program; konkrétné se jedna o 300 otazek,
které se jinde nevyskytuji. V ramci zavérecné pripravy ke zkousce se proto na tyto
otazky podivejte a ,,0sahejte” si postup prfi skladani zkousky nanecisto; zaroven si
samozfejmeé zdokonalite a provétite své znalosti z témat zkousky.

vvvvvv

ny pod nadpisem ,,Dopliite definice; ve slovni¢ku pojmi na konci knihy jsou pak tyto
pojmy vsechny, a to s detailnimi definicemi. Pi studiu kazdé kapitoly si pojmy zopa-
kujte. A pokud si u nékterého nejste jisti s definici, podivejte se do slovni¢ku pojmu.
Zdroje dalsich informaci. Uplné na konci kazdé kapitoly je uvedena ,doporucend
literatura® a webové stranky, kde najdete zdroje dalsich informaci a materialy k dalsi-
mu studiu témat kapitoly. Tyto zdroje mutiZete casto s vyhodou vyuzit také pti pripravé
k laboratorni zkousce CCIE Routing and Switching.





