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7. Zaklady ochrany

pred urazem
elektrickym
prouvdem

Casty laicky nazor zni: ,,Zapojeni elektrickych pifstroji — spinac,
zasuvek prodluzovacich $nur je tak jednoduché, Ze ho bez problé-
mu zvladne kazdy.“

Tento nézor je velice nebezpeény, protoze v pripadé chybného za-
pojeni ¢ opravy je elektrické zaiizeni schopné nejen znicit svoji
C¢4st, ale i zaloZit pozdr ¢ zpsobit Graz, a v nejhorsim piipadé ma-
e zplsobit 1 smrt.

Znazornéni moznosti urazv

[ r
elektrickym proudem
4 /4 [ /4
od domacich elektrickych
1% owvO

spotiebicu
Nebezpedi trazu elektrickym proudem tkvi predevsim v téincich
elektrického proudu na spravnou ¢innost srdce (moznost vzniku
fibrilaci). Cim je elektricky proud prochazejici lidskym t&lem vét-
§i, tim je 1 vySS§i pravdépodobnost Skodlivych uéinkd — viz obr. 13.
Z obrazku 13 je patrno, ze kromé velikosti elektrického proudu
prochézejiciho lidskym télem je nutno brat v tivahu i dobu jeho pi-
sobeni.

1 - oblast obvykle bez reakce;

2 — oblast obvykle bez patologickych nebezpeénych Géinkd;

3 — oblast obvykle bez nebezpedi fibrilaci srdce;

4 — oblast s vysoce pravdépodobnou fibrilaci srdce.
Na obrazku 13 je vidét, jakou funkei plni proudovy chranic v ob-

lasti ochrany zdravi. Zustava vSak otdzka, jaky proud by zhruba
mohl protéei lidskym télem, pokud by nepisobila Zddné ochrana

[

_pozor!

CiM JE ELEKTRICKY PROUD
PROCHAZEJiCI LIDSKYM
TELEM VETSI, TiM JE | WSSi
PRAVDEPODOBNOST
SKODLIWCH UEINKD.
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OBLASTI VLIV0 ELEKTRICKEHO PROUDU NA GLOVEKA A OBLAST

automatickym odpojenim od zdroje. Vyjdéme ze zdkladniho elek-
trotechnického Ohmova zakona:

I=TU/R

I (A) - elektricky proud

U (V) — elektrické napéti

R (Q) - elektricky odpor
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ZASAHU PROUDOVEHO CHRANICE VYBAVOVACIM PROUDEM |, = 30 MA

Napéti U, ze kterého miize vzniknout poruchovy proud prochize-
jici télem osoby dotykajici se probijejictho elektrického spotiebi-
e, je dano napétim sité; je to napéti 230 V stiidavé s kmitoétem
50 Hz. Smér mozného prichodu télem je naznaden na obr. 14.
Nyni lze situaci zndzornénou na obr. 14 pievést do elektrotechnic-
kého schématu, ze kterého lze vyjadrit limitni proud, ktery by mo-
hl projit télem.

Dalsi veli¢inou, kterou musime do rovnice dosadit, je soucet elek-
trickych odport zafazenych v nazna¢eném odporu. Odpor lidské-
ho téla je v tabulce 28.

Nyni lze situaci zndzornénou na obr. 14 pievést do elektrotechnic-
kého schématu, ze kterého lze vyjadrit limitni proud, ktery by mo-
hl projit télem.

Dalgi odpory zairazené v obvodu naznacené na obr. 15 (Rg, Ry, Ry)
je mozno pro nejnepriznivéjsi piipad uvazovat = 0.
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R, - zemni odpor u zasazené osoby

R, — odpor lidského téla

Ry — zemni odpor sité

Ry — odpor ptichodu proudu (poskozeny spotiebi¢ — ruka)

I = U = 230V _ 930 ma]
Ry, + Ry + R, + R, 1000 Q

Pii porovnani s grafem na ob-
razku 13 je patrno, Ze bez nale-
zité ochrany by v tomto ptipadé
byl na rozhrani oblasti 3 a 4 (dle
obr. 13).
Je§té hiie vychézi tato rovni-
ce, pokud by byl vzat v tivahu
uraz osoby elektrickym prou-
dem ve vané — viz obr. 16. .

R, — zemni odpor u zasaze- —

né osoby 3 .
RM _ OdeI‘ lidského téla M?ZNOST VZNIKU URAZU
. fx ELEKTRICKYM PROUDEM
Ry — zemni odpor sité
Ry — odpor pirechodné probijejici spottebic — ruka

U 230 V
I, = - — 420 [mA
T R, + Ry + R, + R, 550 Q [mAl

V tomto ptipadé je patrno, ze prichod takovéhoto proudu lidskym
télem je témér na hranici moznosti tirazu se smrtelnymi nasledky.
Nejcastéjsi pric¢iny trazu elektrickym proudem naleznete v ba-
revné obrazové pifloze na str. 90.

PROUDOVA DRAHA TELNI ELEKTRICKY ODPOR [Q2]
RUKA - RUKA NEBO RUKA - RUKA — NOHA 1000
RUKA - NOHY 750
RUKA - PRSA 450
RUCE - PRSA 230
RUKA - ZADEK 550
RUCE - zADEK 300

ODPOR LIDSKEHO TELA PRI NAPET 230 V V ZAVISLOSTI NA DRAZE PROUDU
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Ochrana profi prepéti

Tim, jak stoupd nasycenost domadcnosti elektrickymi pristroji,
které jsou neustdle mensi a citlivejsi (zkuste si naptiklad porovnat
vysoce elektrifikovanou kuchyni ze 70. let se souc¢asnym standar-
dem), stoupd také ¢etnost a celkova suma Skod zptisobenych pie-
pétim atmosférického nebo jiného ptivodu. Elektrickd instalace
(nejenom silovd) v podstaté slouzi jako vysoce rozvétvend sit, kte-

R, =1000 Q

R, < AﬁtRA
l

OBRAZEK

15

ELEKTRICKE SCHEMA PRUBEHU URAZU

S

ELEKTRICKE SCHEMA PRUBEHU

URAZU VE VANE

ra jakékoli rusivé vlivy
rozdistribuuje po siro-
kém okoli. Tyto $picky
vznikaji jako ddsledek
uderd blesku, elektro-
magnetickou indukei
za bourky, vypadkem
na distribu¢nim vedeni
vysokého napéti nebo
je mize produkovat
néktery ze spotfebiti
v domécnosti pti svém
zapnuti. Veskeré pri-
stroje, by mély mit
alesponi zdkladni odol-
nost vaéi $pickdm do
hodnoty 1500 V. Pro-
blémy nastanou, po-
kud je tato hodnota
pirekrocena; napiiklad
obyéejny kavovar do-
kize pfi neustdlém
spinani topné plotynky
produkovat Spicky az
1,9 kV!

Princip piepétovych
ochran je v podstaté
jednoduchy, je to vy-
rovnani  potencidlu.
Pro zjednoduseni je
dobré si celou instalaci
plredstavit jako systém
trubek, ve kterych je
voda — proud. Pokud
stoupne v trubce tlak,
tak aby nepraskla,
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musime tlaky vyrovnat. TakZe pirepéfové ochrany v podstaté vy-
rovnavaji rozdil potencidlu na bezpeénou troven a vrati se do pi-

vodniho stavu. Jedna se o nejslabsi misto v elektrické instalaci,
které vkladame proto, aby se potencidl vyrovnal pravé na ném
a ne tireba v naSi oblibené herni konzoli. Pirepéfovd ochrana
s predstihem provede tedy to, k ¢emu by doslo ve spotiebici, za-
suvce nebo rozvadéci. Pokud instalovanda neni, byva toto vyrovna-
ni potencidlu oznacovano jako skoda.

Piepétové ochrany jsou podle energie, kterou maji vyrovnévat,
rozdéleny do dvou zakladnich skupin, a to na svodice bleskovych
proudl a svodice piepéti. Svodi¢e bleskovych proudd funguji na
principu jiskiisté a maji byt schopny svést bleskovy proud tvaru
viny 10/350 us coz je tvar viny bleskového proudu dle technickych
norem. Oproti tomu svodice pirepéti na bazi varistoru jsou testo-
vany tvarem viny 820 us, impulzem schopnym prenést za tento
¢as pouze zlomek energie oproti bleskovému proudu.

Svodi¢ bleskového proudu (typ 1) by mél byt umistén co nejblize
vstupu napdjeciho kabelu do objektu a slouzi pro vyrovnani poten-
cidlu mezi jednotlivymi fiazemi a vodiéem PEN mistnim ekvipo-
tencidlnim pospojovanim a zemnici soustavou hromosvodu. Za
timto svodicem by mél byt umistén svodi¢ piepéti typu 2, ktery
m4 zpravidla jiz ochrannou turoven U, mensi neZ 1,5 kV. Obecné
plati pravidlo, Ze ochrannd uroven prepétové ochrany je do vzda-
lenosti 5 m po délce kabelu.

TakZe koncové zaiizeni, spotiebi, chranime prepétovou ochranou
typu 3 umisténou co nejblize k chranénému zaiizeni. Tato prepé-
fovd ochrana slouZi k jakémusi poslednimu ,umravnéni“ energie
vstupujici do koncového zarizeni.

Obdobnym zptsobem postupujeme pii ochrané dalsich systémi
vstupujicich do objektu, jako je telefonni ¢i anténni vodié. Plati
velmi staré pravidlo, Ze poloviéni ochrana neni Zadna ochrana.
Stejné jako u kazdého vyrobku je i u pirepéfovych ochran kvalita-
tivni rozdil mezi jednotlivymi vyrobei a kazdy by si mél porovnat
jejich parametry a zkuSenosti odborniki s jednotlivymi znackami.
Malokdo je asi tak naivni, Ze pokud sdhne po obdobném vyrobku
za zlomek ceny, bude ocekavat parametry ¢i zivotnost jako u pré-
miové znacky.

Pokud probihé v objektu revize, vyzadejte si i kontrolu piepé&to-
vych ochran, a to nejen pohledovou. Kdyz uz jsou instaloviny a za-
placeny, je dobré védét, jestli se na né dd spolehnout.
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