V této kapitole se podivame na preklad programu, vytvareni sestaveni — tedy spustitelnych
programt a dynamickych knihoven pro .NET - a na préaci s nimi. UkdZeme si také pouziti
komponent COM a dynamickych knihoven pro Win32 v prosttedi .NET, zachdzeni s prostfed-
ky (resource) a vyuziti reflexe pro praci s neznamym sestavenim nebo s nezndmymi datovymi
typy.

Mnohé z véci si budeme ukazovat hlavné pomoci samostatnych nastroji platformy .NET
spousténych z prikazového radku, predevs§im pomoci prekladace csc.exe. Vyvojové prostredi
ponechame v této kapitole ponékud stranou, i kdyz si samoztejmé také ukazeme, jak v ném
dosahnout odpovidajicich vysledki (pokud to jde).

Sestaveni (assembly)

Pro anglicky termin assembly se, jak se zda, nejc¢astéji pouziva ¢esky termin sestaveni a my ho
zde budeme pouzivat také; v literatufe — zejména nékolik let staré — se ovsem setkame také
s oznacenimi komplet, seskupeni nebo distribucni jednotka.

Sestaveni vznikne pfekladem zdrojového kédu pro platformu .NET. Obsahuje IL, tedy bajtovy
kéd pro platformu .NET, ve formatu PE (Portable Executable). V tomto souboru PE najdeme

zavadéd, tj. nativni kod, ktery obstard vlastni spusténi,

kéd v IL a metadata datovych typi, které tento kdd obsahuje,

prostfedky (resource) a také

tzv. manifest, soubor s dodate¢nymi informacemi o vlastnostech sestaveni jako celku

a seznam datovych typt v tomto sestaveni obsazenych (vlastné metadata sestaveni jako
celku).

Sestaveni jsou zakladem programu pro platformu .NET. Jejich nejdulezitéjsi funkce lze shr-
nout do nasledujiciho prehledu:

Sestaveni pochopitelné obsahuje kdd, ktery bude CLR provadét. Aby ho bylo mozno spus-
tit, musi k nému byt pfidruzen manifest. Poznamenejme, Ze sestaveni miize mit jen jeden
vstupni bod predstavovany napf. metodou Main().

Sestaveni je i jednotkou zabezpeceni. Rtiznd ptistupova opravnéni jsou udélovana a vyza-
dovéana pravé na urovni sestaveni.

Sestaveni predstavuje zakladni organiza¢ni ¢ast z hlediska prace s datovymi typy. Soucas-
ti identifikace typu je i jméno sestaveni, v némz je dany typ ulozen.



Sestaveni predstavuje jednotku z hlediska vyhledavani prostfedku (resource). To je zalo-
zeno na metadatech ulozenych v manifestu. Manifest obsahuje metadata sestaveni a tato
metadata poskytuji potfebné informace, objevi-li se v programu pozadavky na prostied-
ky. Manifest specifikuje, jaké prostfedky dava sestaveni k dispozici.

Manifest také obsahuje informace o tzv. zdvislyjch sestavenich, tedy o sestavenich, ktera dané
sestaveni pouziva.

Sestaveni predstavuje jednotku z hlediska spravy verzi. Je to nejmensi ¢dst programu
v CLR, ktera mtize mit samostatné ¢islo verze. V manifestu mohou byt specifikovany
pozadavky na verze zavislych sestaveni.

Sestaveni predstavuje organiza¢ni jednotku z hlediska nasazeni programu. Pfi startu pro-
gramu musi byt k dispozici pouze ta sestaveni, kterd aplikace na poc¢atku pouziva. Ostatni
mohou byt zavedena do paméti az na vyzadani.

Sestaveni mohou byt statickd nebo dynamickd.

Staticka sestaveni obsahuji tfidy a rozhrani, ale také prostfedky (bitové mapy, textové
fetézce atd.). Jsou uloZena na disku v souborech PE.
Dynamicka sestaveni se vytvareji v paméti a pfimo z ni se spoustéji, neukladaji se pred
spusténim na disk. Jimi se v této knize nebudeme zabyvat.
Pro vytvofeni sestaveni 1ze pouZit vyvojové nastroje (prekladac a integrovana vyvojova pro-
stfedi), 1ze ale také vyuzit nastroje z aplika¢niho rozhrani CLR, které jsou napt. v prostoru
jmen System.Reflection.Emit

Vedle toho se rozli$uji soukromd a sdilend sestaveni.

Soukromé sestaveni je soucdsti pouze jedné aplikace. Typicky je instalovano v domov-
ském adresari aplikace. Nemusi mit ¢islo verze, nestara se o zabezpeceni.

Sdilené sestaveni slouzi vice aplikacim. Instaluje se v globalnim ulozisti sestaveni (global
assembly cache, GAC) pomoci programu gacutil.exe nebo pomoci Windows Exploreru.
Musi mit ¢islo verze a musi byt digitalné podepsano. Potfebné nastroje jsou soucasti in-
stalace SDK pro .NET.

Logickou strukturu sestaveni ukazuje obr. 1.3 v kapitole 1.

Vedle toho se v prostredi .NET setkame také s pojmem modul. Zjednodusené fec¢eno, modul
je soucast sestaveni. Modul vznikne prekladem zdrojového programu, obsahuje vedle IL také
metadata typt, ale nepredstavuje jednotku pro spravu verzi nebo zabezpeceni.

Soukromé sestaveni

Ve vétsiné tohoto oddilu budeme predpokladat, Ze prekldddme konzolovou aplikaci, jejiz zdro-
jovy kod je ulozen v néasledujicich dvou zdrojovych souborech:

// Soubor 02-assembly\Program.cs
using System;
class Program
{
// Nacte z konzole ¢islo n a vytiskne hodnotu f(n)
public static void Main()
{
Console.Writeline("Zadej Cislo: ");
string s = Console.ReadLine();
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int n = System.Int32.Parse(s);
System.Console.WriteLine("Faktoridl je " + PoCty.f(n));
}
}
// Soubor 02-assembly\PoCty.cs
using System;
public class Pocty
{
public static int f(int n)
{

if (n<0)

throw new ArgumentException("Zaporny parametr");
int s =1;

while(n > 1)s *=n--;

return s;

}
}
Soubor Pocty.cs obsahuje tfidu Pocty a ta obsahuje statickou metodu f(), jez pocita faktoridl
zadaného nezaporného celého ¢isla n (tedy soucin vsech celych ¢isel od 1 do n). Soubor Pro-
gram.cs obsahuje tfidu Program, jejiz metoda Main() funkci f() pouziva. (Na tom, jaky pro-
gram tyto soubory obsahuji, v této kapitole vlastné nezalezi.)

’ v . . Vd o

Chceme-li z nékolika zdrojovych soubort vytvorit jediné sestaveni, uvedeme v prikazovém
fadku pii volani prekladace vechny zdrojové soubory jeden za druhym. V nasem ptipadé
pouzijeme prikaz

csc Program.cs PocCty.cs
Vysledné sestaveni bude obsahovat tfidy z obou zdrojovych souborti a manifest. Bude se jme-
novat Program.exe, nebot soubor Program.cs obsahuje tfidu s metodou Main(). (Zalezi na jmé-
né souboru, nikoli na jméné tridy.)

Chceme-li zménit jméno souboru obsahujiciho vysledné sestaveni, pouzijeme pfepinac /out:.
Prikazem

csc /out:Hej.exe Program.cs Pocty.cs

vytvorime sestaveni s ndzvem He j.exe. (Za dvojteckou ukoncujici prepina¢ nesmi byt mezera.)

Poznamenejme, ze pozadovany typ vysledku - coz je konzolova aplikace - mtizeme v ptikazo-
vém radku zadat pfepinacem /t:exe nebo /target:exe. Neni to v§ak nezbytné, nebot hodnota
exe je implicitni.

Pracujeme-li v integrovaném vyvojovém prostredi, staci, budou-li oba zdrojové soubory sou-
casti téhoz projektu a prostfedi se postara o spole¢ny preklad. Typ projektu musi v nasem
ptipadé byt konzolova aplikace, Console Application.

v V4 A4 . . V4 o
V rozséhlej$ich projektech je ¢asto vyhodné prekladat jednotlivé ¢asti oddélené, napt. proto, Ze
na nich pracuji rizni ¢lenové vyvojového tymu. Jednd-li se o soucasti téhoz sestaveni, uréime
pti prekladu, Ze vysledkem ma byt modul. K tomu pouzijeme v prikazové fadce prepinac /t:-
module (misto /t: miiZeme opét napsat /target:).
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Soubor Pocty.cs tedy prelozime prikazem

csc /t:module Pocty.cs
Vysledkem bude soubor Pocty.netmodule. Za dvojteckou ukoncujici prepinac opét nesmi
byt mezera.
Pfi prekladu zdrojového souboru Program.cs pouzijeme prepinac /addmodule:

csc /addmodule:Pocty.netmodule Program.cs

Upozornéni: Vysledné sestaven( se nyni bude sklddat ze dvou soubor(, a to ze souboru Program.exe,
ktery obsahuje manifest, kod IL vznikly prekladem souboru program.cs a odkazy na jednotlivé moduly,
a ze souboru Pocty.netmodule. Pfekladac tyto soubory nespoji do jednohol!

Je-li moduld vice, oddélime jejich jména ¢arkou (bez mezery). Napriklad takto:

csc /addmodule:Polty.netmodule,Polty2.netmodule Program.cs
Protoze je pripona .netmodule dlouhd, ¢asto se zkracuje na .net. Abychom dostali takto po-
jmenovany soubor, pouzijeme pfepinac /out:

csc /t:module /addmodule:PoCty.netmodule /out:Program.net Program.cs

Vytvdiim veni z modul
Jestlize prelozime vSechny soucasti budouciho sestaveni jako moduly, musime k vytvoreni se-

staveni pouzit sestavovaci program - linker - al.exe z platformy .NET. N4§ program, slozeny
z moduld pocty.net a program.net, sestavime pfikazem

al /t:exe /out:Program.exe /main:Program.Main poCty.net program.net

Prepina¢ /t:exe je zde nezbytny, nebot linker implicitné sestavi knihovnu, nikoli spustitel-
ny program. V pripadé, Ze vytvatime spustitelny program, musime uvést i pfepina¢ /main:-
Program.Main, jenz specifikuje vstupni bod programu - jméno tfidy a metody, u niz ma béh
programu zacit. Také prepinac /out:, zadavajici jméno vystupniho souboru (tedy vysledného

sestaveni), je tfeba uvést.

Upozornéni: Vysledné sestaveni se nyni bude sklddat ze tfi soubord, a to ze souboru Program.exe, ktery
obsahuje pouze manifest a odkazy na jednotlivé moduly, a ze soubor( Pocty.net a program.net. Sesta-
vovaci program tyto soubory nespoji do jednoho!

Chceme-li nékterou ¢ast programu pouzivat i v jinych programech, prelozime ji jako dynamickou
knihovnu (DLL). Dynamické knihovny pro platformu .NET jsou opét sestaveni, jez se od spustitel-
nych soubort li$i pouze tim, Ze neobsahuji vstupni bod, takzZe je nelze spoustét samostatné.
V integrovaném prostfedi vyvojovych ndstroju, jako je Visual Studio, je skute¢nost, ze vysled-
kem prekladu ma byt dynamicka knihovna, urcena typem projektu (Class library).
Pfi prekladu samostatnym preklada¢em pouzijeme prepinaé /t:1ibrary (misto /t: muZeme
opét psat /target:).

csc /t:1ibrary Polty.cs

Vysledkem bude soubor Pocty.d11.
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I v ptipadé dynamické knihovny lze samozfejmeé pouzit oddéleny preklad. Kdybychom napt.
chtéli vytvorit dynamickou knihovnu z obou soubort, Po&ty.cs a Program.cs, mohli bychom
postupovat takto:

csc /t:module /out:PoCty.net Polty.cs

csc /t:module /addmodule:Polty.net /out:Program.net Program.cs
al /t:1ibrary /out:Progrédmek.d11 Polty.net Program.net

Poznamka: Dynamicka knihovna mUze mit také pfiponu .exe. NepUjde ji ovsem spustit, nebot nebude
mit uréeny vstupni bod.

Ve, s . 7 .

Pfi prekladu programu nebo dynamickych knihoven, které pouzivaji jinou dynamickou
knihovnu pro .NET, je tfeba na tuto knihovnu uvést odkaz. K tomu slouzi pfepina¢ /r: nebo
/reference:.
Chceme-li prelozit program v souboru Program.cs a odkazat na knihovnu Pocty.d11, pouzi-
jeme ptikaz

csc /r:poCty.d1T Program.cs
Je-li odkazt vice, oddélime je ¢arkami (za ¢arkou ale nesmi byt mezera).
Ve vyvojovych prostfedich specifikujeme odkaz na zavislé sestaveni piikazem Project = Add

Reference..., ktery vyvola dialogové okno Add Reference. (Obrazek 2.1 ukazuje okno, které
pouziva MS Visual Studio .NET 2010.)

g B
&8 Add Reference m
NET |COM I Projactsl Browsal Racent‘
Filtered to: NET Framework 4 Client Profile
Component Mame Version Runtime Path m
System.IdentityModel 4000 4030319 ChProgram
System.IdentityModel Sele... 4.0.0.0 v4.0.30319 C:\Program ||
System.]0.Log 4,000 v4.0.30319 ChProgram
System.Management 40,00 v4.0.30319 C\Program
System.ManagementInstr.. 4.0.0.0 v4.0.30319 C\Program
System.Messaging 4000 v4.0.30319 ChProgram
Systerm.Met 4000 v4.0.30319 ChProgram
E System.Mumerics 4.0.0.0 vi,0.30319 C\Program
System.Printing 40,00 v4.0.30319 C\Program
System.Runtime.Durableln... 4.0.0.0 4030319 ChProgram -
< 1 | 3
[ 0K ] [ Cancel ]
b

Obrazek 2.1 Okno pro pridani odkazu k projektu

V horni ¢asti okna je zobrazen seznam instalovanych sdilenych sestaveni. Jestlize mezi nimi
neni sestaveni, které potrebujeme, piejdeme na zalozku Browse. Tim dostaneme okno, s jehoz
pomoci vyhledame soubor s pozadovanym sestavenim.

Poznamka: Podobnym zptsobem jako dynamickou knihovnu mizeme vyuzit i spustitelny soubor —
z jiného programu se mizeme odvoldvat na datové typy, které obsahuje.
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N Kultura sestaveni

Kultura je jednim ze znaki, které umoznuji odliSovat od sebe riizné verze sestaveni. Kulturu
zpravidla specifikujeme pouze pro zavisld sestaveni, kterd pripravujeme pro ruzné jazykové
mutace programu. Zadame ji pomoci atributu AssemblyCulture, jemuz jako parametr predd-
me Fetézec uréujici pozadovanou kulturu — napt. pro ¢eské prostiedi je to "cs-CZ", pro némec-
ké "de-DE" atd. Atribut AssemblyCulture lezi v prostoru jmen System.Reflection.

Assembly

Zdrojovy kod souboru Pocty.cs se specifikaci ¢eské kultury mtize vypadat takto:

// Soubor PocCty.cs se specifikaci Ceského prostredi
using System;
using System.Reflection;
[assembly: AssemblyCulture("cs-CZ")]
public class Pocty
{
public static int f(int n)
{

if (n<0)

throw new ArgumentException("Zdporny parametr");
int s =1;

while(n > 1)s *=n--;

return s;

}
}

Prelozime ho stejné jako zdrojovy soubor bez specifikace kultury.
Protoze se atribut AssemblyCulture vztahuje k celému sestaveni, mize byt umistén v samostat-
ném souboru. Tak to délaji napt. vyvojovd prostredi, jako je MS Visual Studio: Soucasti pro-
jektu je vzdy zdrojovy soubor AssemblyInfo.cs, ktery obsahuje pouze pfikazy using, atributy,
které se vztahuji k celému sestaveni, a rozsahly komentaf, jenz vysvétluje vyznam a pouZiti
nékterych z nich. V ném standardné najdeme prikaz

[assembly: AssemblyCulture("")]
ktery nezadéva zadnou kulturu (sestaveni je neutralni, culture-neutral). Sem pak mizeme do-
plnit néktery z fetézct specifikujicich zemi a jazyk.

Inst ' ! - ! [ ,
Po vytvoreni jednotlivych sestaveni je tfeba instalovat je na cilovy po¢ita¢. K tomu sta¢i nako-
pirovat zakladni soubory tvorici aplikaci do vhodného adresate. Zakladni sestaveni (to, jeZ ob-
sahuje vstupni bod aplikace, tedy tfidu s metodou Main()) nakopirujeme do domovského adre-
safe aplikace. Jaky adresar je ale vhodny pro zavisld sestaveni, tedy pro dynamické knihovny?

Implicitni adresare
Jestlize jsme u zavislého sestaveni nepredepsali jazykovou mutaci (,,kulturu®), mame na vybra-
nou dvé zdkladni moZnosti:

1. Umistime soukromé sestaveni do domovského adresare aplikace.

2. Umistime ho do podadresare aplikace, jehoz jméno se shoduje se jménem zavislého sesta-
veni (bez pfipony .d11 nebo .exe).
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Jestlize tedy umistime soubor Program.exe do adresafe C:\Program, miizeme soubor Poc¢ty.d11
umistit do téhoZ adresare nebo do adresafe C:\Program\Pocty.

Jestlize jsme pro zavislé sestaveni predepsali kulturu, napt. "cs-Cz", bude ji prosttedi .NET
hledat v adreséafi C:\Program\cs-CZ nebo v C:\Program\cs-CZ\Poc&ty.

To znamend, Ze sestaveni s uvedenou kulturou se hleda

1. vpodadresari domovského adresare se jménem kultury, pfipadné
2. vjeho podadresafi se jménem sestaveni.

Poznamenejme, Ze na uvedenych cestach hleda prostredi nejprve soubor s ptiponou .d11, a po-
kud ho nenajde, pokusi se podle stejnych pravidel najit soubor s pfiponou .exe.

. Vé v ’ v Vé

Jestlize nam adresafe uvedené v predchozim oddilu z néjakého divodu nevyhovuji, mizeme
zavislé sestaveni umistit do jiného podadresdfe domovského adresare aplikace. Pak ale musi-
me pripravit konfigura¢ni soubor aplikace. To je XML soubor se jménem shodnym se jménem
hlavniho sestaveni a s ptiponou .config. V ném lze specifikovat mimo jiné i jméno podad-
resate zavislého sestaveni, a to v prvku <probing> v parametru’ privatePath. Cesta musi byt
zaddna relativné vzhledem k domovskému adresdfi aplikace.

Prvek <probing> je vnofen do prvku <assemblyBinding> a ten je vnofen do prvku <runtime>
v prvku <configuration>, ktery je na nejvy$si rovni. Parametr privatePath miize obsahovat
i nékolik adresart oddélenych stfednikem (bez mezer).

Jestlize se rozhodneme umistit soubor Pocty.d11 do adresare Hokus, pouzijeme konfigura¢ni
soubor se jménem Program.exe.config (soucdsti jména musi byt i pfipona .exe) a s nasleduji-
cim obsahem:
<2xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<configuration>
<runtime>
<assemblyBinding xmIns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1l">
<{probing privatePath="Hokus" />
<{/assemblyBinding>
</runtime>
<{/configuration>

Upozornéni: Na konci prvku <assemblyBinding> v fetézci asm.v1 je Cislice 1 (jedna), nikoli pismeno | (,el”).

Tento konfigura¢ni soubor umistime do adresare aplikace, takze bude hrat roli dodavatelského
konfigura¢niho souboru.

Jestlize pouzijeme konfigura¢ni soubor a uvedeme v ném prvek <probing>, bude se soukromé
sestaveni bez specifikované kultury hledat

1. vdomovském adresafi aplikace,

2. vpodadresafi se jménem hledaného sestaveni,

3. na cesté uvedené v prvku <probing>,

4. v podadresafi cesty uvedené v <probing> se jménem sestaveni.

7 Pro tuto soudast prvku XML souboru se bézné pouziva oznaleni atribut. Protoze v této kapitole hovori-

me také o atributech v prostfedi .NET, budeme v této kapitole pouzivat oznaceni parametr.



Sestaveni s uvedenou kulturou se bude hledat

1. vpodadresati domovského adresafe se jménem kultury,

2. vadresafi se jménem sestaveni, ktery je podadresdfem adresare uvedeného v bod¢ 1,
3. vpodadresafi se jménem kultury adresare uvedeného v prvku <probing> nebo

4. v podadresafi se jménem sestaveni adresafe uvedeného v bodé 3.

Pfitom se nejprve na uvedenych mistech bude hledat soubor s pfiponou .d11, a pokud se ne-
najde, projdou se uvedené adresate v uvedeném poradi jesté jednou a bude se hledat soubor
s ptiponou .exe.

Je-li C:\Program domovsky adresar nasi aplikace, ma-li knihovna Pocty.d11 uvedenu kulturu
"cs-CZ" a pouzijeme-li vyse uvedeny konfigura¢ni soubor, bude se tato knihovna hledat po
tadé v adresarich

1. C:\Program\cs-CZ

2. C:\Program\cs-CZ\PoCty

3. C:\Program\Hokus\cs-CZ

4. C:\Program\Hokus\cs-CZ\PocCty.

Konfigura¢ni soubor mtizeme také vytvorit pomoci nastrojt prosttedi NET. Napoprvé bude-
me postupovat takto:

1. Z nabidky Start ve Windows otevieme ovladaci panel a zvolime Ndstroje pro spravu (Ad-
ministrative Tools).

2. Z nabidky administrativnich nastroju zvolime Microsoft .NET Framework 2.0 Configura-
tion. Otevte se okno .NET Configuration 2.0.

3. V ¢asti nadepsané Tasks vybereme odkaz Manage Individual Applications.

4. Na strance Applications, na niz takto prejdeme, zvolime odkaz Add an Application to
Configure.

5. V okné Configure an Aplication, které tim otevieme, stiskneme tlacitko Other... a vybere-
me Program.exe.

6. V poli Tasks vybereme odkaz View the Application’s Properties.

7. Otevte se okno Program.exe Properties, které ukazuje obrazek 2.2. V ném vepi$eme do
vstupniho pole Relative search path for additional assemblies jméno adresére nebo ad-
resafd, v nichZ se maji zavisla sestaveni hledat. Uvadime-li vice adresaft, oddélime je
sttednikem bez mezery.

8. Stiskneme tlacitko OK. Vytvoti se odpovidajici konfigura¢ni soubor.

Vytvorfeny konfiguraéni soubor bude ve srovnani s vyse uvedenym vypisem obsahovat navic
radek
<publisherPolicy apply="yes" />
umistény bezprostifedné pred prvkem <probing>.
Pfi opakovaném pristupu k aplikaci je postup jednodussi.
1. Z nabidky Start ve Windows otevieme ovladaci panel a zvolime Administrativni ndstroje
(Administrative Tools).
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r 5
Program Properties ﬁ
General

Program

Location: C:\Users'Mirek\Documents\Visual Studio 20°

Wersion <unknown:

Modified: 382010 16:44:43

Garbage collection mode:
(@ Run in background for user applications (default)
() Run in foreground for server applications

Enable publisher policy (enabled by default)

‘When enabled, publisher-supplied policy for the assemblies
used by this application will be applied

Relative search path for
Hokus
For example: bin'debug: binlretail

oK) s ] Lo ]

L

Obrazek 2.2 Okno, v némz zaddme relativni cestu zavislého sestaveni

2. Z nabidky administrativnich nastroju zvolime Microsoft .NET Framework 2.0 Configura-
tion. Otevte se okno .NET Configuration 2.0.

3. V ¢asti Tree, ve stromé My Computer, ktery je tam zobrazen, klepneme na uzel Aplicati-
ons. Nase aplikace, soubor Program.exe, tam jiz bude uvedena, takze na ni klepneme (obr.
2.3). Tim se v pravé ¢asti okna objevi nadpis Tasks.

4. Pokracujeme bodem 7 predchoziho navodu.

Sdilené sestaveni

Sdilené sestaveni musi mit ¢islo verze a musi byt digitdlné podepsano (musi mit tzv. silné nebo
sdilené jméno, strong name). Muze byt umisténo v domovském adreséati aplikace, podobné
jako soukromé sestaveni, nebo v globalnim tlozZisti sestaveni (GAC).

Cislo verze

Cislo verze sestaveni se v prostiedi .NET sklada ze &ty ¢isel oddélenych teckou:

Hlavni.vedlej$i.revize.preklad

V dokumentaci se fika, ze sdilena sestaveni se povazuji za kompatibilni, souhlasi-li u nich
hlavni a vedlejsi ¢islo verze, jinak dojde k chybé. V soucasné verzi véak dojde k chybé, i kdyz se
lisi ¢islo revize nebo ¢islo prekladu. Poznamenejme, Ze u soukromych sestaveni se ¢isla verzi

nesleduji.

Cislo verze mtizeme ve zdrojovém kédu zadat pomoci atributu AssemblyVersion, kterému jako
parametr pfedame znakovy fetézec predstavujici ¢islo verze. Tento atribut lezi ve jmenném
prostoru System.Reflection.

Cislo verze mtizeme také zadat pomoci piepinact v piikazové fddce sestavovaciho programu
al.exe.

Chceme-li souboru Pocty.cs dat ¢islo verze 1.0.0.0, pfidime do néj fadek
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Assembly

[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]

a prelozime ho jako obvykle, tedy pfikazem

csc /t:1ibrary poCty.cs
Posledni dvé ¢isla v oznaceni verze lze nahradit hvézdickou, tj. méizeme napsat "1.0.*". Pro-
stfedi .NET pak bude ¢islo revize a prekladu generovat automaticky.?
Jestlize atribut AssemblyVersion ve zdrojovém textu neuvedeme, mtizeme ¢islo verze zadat pri
sestavovani pomoci prepinace /v: nebo /version: programu al.exe:

csc /t:module /out:Polty.net Polty.cs
al /t:1ibrary /out:Polty.d11 /v:1.1.1.1 PoCty.net

Jestlize uvedeme jak atribut AssemblyVersion, tak i pfepinac¢ /v:, ma pifednost prepinac v pfi-
kazovém radku.

Vytvarime-li program v MS Visual Studiu, najdeme atribut AssemblyVersion v automaticky
generovaném souboru AssemblyInfo.cs, ktery je soucasti projektu.

Cislo verze mize mit i soukromé (tj. nepodepsané) sestaveni, u néj se ale nebere v ivahu.
Digitdlni podpis
Sestaveni se podepisuji pomoci verejného a soukromého digitdlniho klic¢e (podpis je zaloZen na

$ifrovaci metodé RSA). Tuto dvojici kli¢ti 1ze vygenerovat ndstrojem sn.exe, ktery je k dispozici
v SDK pro .NET.

Podepsanou verzi knihovny Pocty.d11 vytvorime takto:
Nejprve vytvorime soubor k1i¢.sn, obsahujici dvojici kli¢t, prikazem
sn -k klic.sn
Parametr -k urcuje, ze chceme generovat soubor s klicem; pak nasleduje jméno souboru, do
néhoz se kli¢ zapise.
Zdrojovy soubor pak prelozime ptikazem
csc /t:library /keyfile:k1iC.sn PocCty.cs
Tim jsme hotovi. Nyni musime prelozit i program, ktery tuto knihovnu vyuziva, ptikazem
csc /r:poCty.dll Program.cs

V manifestu souboru Pocty.d11 bude zapsano ¢islo verze a vetejny kli¢. V manifestu souboru

Program.exe bude zapsan odkaz na zavislé sestaveni vcetné ¢isla verze a hodnoty tokenu vefej-
ného klice’ a tyto hodnoty se budou pii kazdém pouziti kontrolovat.

Jinou moznosti — dnes ovSem pokladanou za zastaralou - je pridat do zdrojového textu atri-
buty

[assembly: AssemblyDelaySign(false)]
[assembly: AssemblyKeyFile("k1i¢.sn")]

8 Jako ¢islo revize dosadi pocet sekund uplynulych od ptlnoci mistniho ¢asu a jako ¢islo prekladu pocet

dnti uplynulych od 1. 1. 2000.

Digitélni klice jsou pomérné rozsahlé — maji 128 bajta. K identifikaci sestaveni se pouzivd hodnota
ziskand z vefejného klice jakymsi heSovacim algoritmem; tato hodnota se oznacuje jako token vefejného
kli¢e (public key token).
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Prvni z nich fikd, Ze digitalni podpis nechceme odlozit, a druhy uvadi jméno souboru s klici.
Oba tyto atributy lezi ve jmenném prostoru System.Reflection. Cely zdrojovy kéd souboru
Potty.cs muzZe vypadat takto:

// Soubor Polty.cs
using System;
using System.Reflection;
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")]
[assembly: AssemblyDelaySign(false)] // Zastaralé, ale dovolené
[assembly: AssemblyKeyFile("k1ic.sn")] // Zastaralé, ale dovolené
public class Pocty
{
public static int f(int n)
{

if (n<0)

throw new ArgumentException("Zaporny parametr");
int s =1;

while(n > 1)s *=n--;

return s;

}
}

Pak tuto knihovnu pfelozime obvyklym zptisobem, tj. prikazem

csc /t:1ibrary polty.cs
Poté opét prelozime i program, ktery tuto knihovnu pouziva, ptikazem

csc /r:poCty.d11 Program.cs
Jestlize nechceme pouzivat atribut AssemblyKeyFile a sestavujeme program z nékolika modu-
1%, mZeme zadat soubor s klicem jako parametr v pfikazovém radku sestavovaciho programu
al.exe:

csc /t:module /out:Polty.net Polty.cs

al /t:library /out:PoCty.d11 /v:1.1.1.1 /keyf:kl1ic.sn PocCty.net

. . V4 Vé . . .

Pouzivame-li Visual Studio, mtiZzeme predepsat digitalni podpis pfimo z néj. Poklepanim na
polozku Properties na panelu Solution Explorer vyvolame okno vlastnosti, zvolime zalozku
Signing a v dolni ¢4sti zaskrtneme pole Sign the assembly. V rozbalovacim seznamu Choose
a strong name key file zvolime jméno souboru s klicem; vybereme-li <Browse>, budeme moci
vyhledat existujici soubor, zvolime-li <new>, pfedepiSeme tim vytvoreni nového klice. Pro-
stfedi si potom vyzada jeho jméno.

Zaskrtnutim policka Delay sign only si miZeme predepsat odlozeny podpis, o némz budeme
hovorit dale.

Odlozeny podpis

V softwarovych firmach patfi soukromy kli¢ k pfisné stiezenym tajemstvim - ostatné jinak
by nebyl soukromy a nemél by valny smysl. To znamen4, Ze k nému maji ptistup jen vybrani
zaméstnanci, nikoli cely vyvojovy tym. To ovS§em vede k problému: Jak maji ,,neprovéreni®
¢lenové vyvojového tymu pracovat na sdilenych sestavenich?




Resenim je technologie odlozeného podpisu, pii niz maji vyvojati k dispozici pouze vefejny
kli¢; sestaveni je pak podepsano dodate¢né. Pouzijeme tuto technologii na na§ program.

Nejprve vytvorime soubor s vefejnym klicem. K tomu pouzijeme program sn.exe a soubor
k1i¢.sn s obéma kli¢i. Prikaz
sn -p k1i¢.sn k11¢V.sn
vytvori soubor k11¢V.sn obsahujici pouze vefejny klic.
Soubor Pocty.cs prelozime a sestavime prikazem
csc /t:Tibrary /keyfile:k1i¢V.sn /delaysign+ polty.cs
Pracujeme-li s moduly, pouZijeme parametr /delay+ v pfikazovém radku programu al.exe:

csc /t:module /out:poCty.net polty.cs
al /t:1ibrary /out:poCty.d11 /delay+ poCty.net

Prepinal /delaysign+, resp. /delay+ Fikd, Ze chceme odlozZit podpis. To ovéem nestali: Jesté
musime Fici lokdlni instalaci platformy .NET, Ze u tohoto sestaventi je tfeba preskakovat kon-
trolu podpisu, nebot doopravdy bude podepséna az pozdéji. K tomu opét pouzijeme program
sn.exe, tentokrat s prepina¢em -Vr, kterému zadame jméno sestaveni, u néhoz doc¢asné rusime
kontrolu:
sn -Vr pocCty.dl1]
Program vypise zprdvu
Verification entry added for assembly 'poCty,9A3E651BF0853A2E"
¢imz nam potvrdi, ze ulozil potfebnd nastaveni. Nyni lze knihovnu pocty.d11 pouzivat pfi
ladéni ostatnich ¢asti programu, jako by byla podepsana.
Po dokonceni vyvoje je tfeba toto sestaveni podepsat; k tomu pouzijeme program sn.exe s pre-
pinacem -R, kterému zadame jméno podepisovaného sestaveni a jméno souboru s obéma klici:
sn -R poCty.d11 kl1ic.sn
Program ndm potvrdi, Ze akci uspésné dokoncil, zpravou
Assembly 'polty.d11' successfully re-signed
Na zavér je tfeba je$té obnovit kontrolu tohoto sestaveni prikazem
sn -Vu pocty.dl]
a program nam to potvrdi zpravou
Verification entry for assembly 'poCty,9A3E651BF0853A2E" unregistered
Odlozeného podpisu lze dosahnout také pomoci atributu AssemblyDelaySign, kterému jako

parametr pfedame hodnotu true. V atributu AssemblyKeyFile pak uvedeme jméno souboru
s vefejnym klicem. Uvodni ¢tyfi fadky souboru Pocty.cs pak budou vypadat takto:

using System.Reflection;

[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")] // lastaralé

[assembly: AssemblyDelaySign(true)] /] Zlastaralé

[assembly: AssemblyKeyFile("k11¢V.sn")] // Zastaralé

Pfi prekladu pak miizeme postupovat stejné jako pri pfekladu soukromého sestaveni. Pfi ru-
$eni a opétovném nastavovani kontroly, stejné jako pti vlastnim odlozeném podpisu, pak po-
stupujeme stejné jako predtim.
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Poznamka: Atributy AssemblyDelaySign a AssemblyKeyFile se v soucasné dobé pokladaji za zasta-
ralé a prekladac pfi jejich pouziti vypise upozornéni, Ze méme pouzit odpovidajici prepinace v pfikazové
fadce.

Sestaveni obsahuje, jak vime, informace o ¢isle verze zavislého sestaveni (tedy dynamické
knihovny, kterou pouziva). Jestlize vyddme novou verzi knihovny, neni nutno prekladat znovu
i hlavni program; sta¢i pouzit konfigura¢ni soubor. Ten musi obsahovat element <dependent
Assembly> vnofeny do prvku <assemblyBinding> V ném uvedeme v prvku <assemblyldenti-
ty> jméno a token verejného klice. V prvku <bindingRedirect> pak uvedeme jako parametry
oldVersion anewVersion staré a nové ¢islo verze. Ve ukazuje nasledujici ptiklad souboru Pro-
gram.exe.config, ktery poslouzi ke zméné z verze 1.0.0.0 na 1.1.0.0.
<xml version="1.0"7>
<configuration>
<runtime>
<{gcConcurrent enabled="true" />
<assemblyBinding xmIns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1l">
<publisherPolicy apply="no" />
<{dependentAssembly>
<assemblyldentity name="PoCty" publicKeyToken="ea6df421925f8a2d" />
<bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0" newVersion="1.1.0.0" />
<{/dependentAssembly>
</assemblyBinding>
</runtime>
<{/configuration>
Element <publisherPolicy> povoluje nebo zakazuje pouziti zasad (,politiky“) vydavatele;
o tom budeme hovofit v nasledujicim oddilu.

1 ovr

U ptaivodniho ¢isla verze mizeme zadat i rozmezi, napf. "1.0.0.0-1.0.999.999"; nové ¢islo verze
musi byt jednoznacné.

Automatické vytvoreni nebo uprava
konfiguraéniho souboru

Také v tomto pfipadé mtizeme konfigura¢ni soubor vytvorit automaticky pomoci ndstrojt
platformy .NET. Napoprvé budeme postupovat takto:

1. Z nabidky Start ve Windows otevieme ovladaci panel a zvolime Ndstroje pro spravu (Ad-
ministrative Tools).

2. Z nabidky nastrojii pro spravu zvolime Microsoft .NET Framework 2.0 Configuration.
Otevre se okno NET Framework 2.0 Configuration (obr. 2.3).

3. V ¢asti nadepsané Tasks vybereme odkaz Managed Configured Assemblies.

4. Na strance Configured Assemblies, na niz takto prejdeme, zvolime odkaz Configure an
Assembly.

5. V dialogovém okné Configure an Assembly, které tim otevieme, zvolime piepina¢ Choose
an assembly from the list of assemblies this application uses a stiskneme tlac¢itko Choose
assembly.



9.

Tim otevieme dialogové okno Choose assembly from dependent assemblies. V ném zvoli-
me zavislé sestaveni, u néhoz se zménilo ¢islo verze. (VSechna tato okna ukazuje obrazek
24)

Stiskneme tlacitko Select; tim se vratime do okna Configure an Assembly; v ném stiskne-
me tlacitko Finish.

Otevte se okno Properties, které vidite na obrazku 2.5. V ném prejdeme na kartu Binding
Policy. Do pole Requested Version zapiSeme staré ¢islo verze, do pole New Version zapi-
$eme nové Cislo verze.

Po stisknuti tla¢itka OK se vytvori konfiguraéni soubor.

r 5
Br \NET Framework 2.0 Configuration E‘Elg

Soubor  Akce Zobrazit Napovéda

2| r7E ol XE H=E

| Console Root -
4 _‘:ﬁ MET Framework 2.0 Confi

Program.exe -

4 E My Computer "
Assembly Cache Location: C:\Mirek\Programy\01-NET"\Program.exe
Configured Assem
o5 Remoting Services|

b E‘;’i‘ Runtime Security F
4 Applications
> [ Program.exe

This application can have its own configured assemblies and remoting services. These settings
only affect this one application. Use the tasks below to get started.

Tasks

View the Application's Properties
Use the application's Properties dialog box to make changes to garbage collection, publisher policy, and the
private path used to find additional assemblies.

View the Assembly Dependencies
Assembly dependencies are the assemblies that make up the application. These assemblies can be used to
create configured assemblies,

Managed Configured Assemblies
Configured assemblies are the set of assemblies from the assembly cache that have an associated set of
rules. These rules can determine which version of the assembly gets loaded and the location used to load
the assembly.

Adjust Remoting Services
Use the Remoting Services dialog box to adjust communication channels and object endpoints. L3

Fix this Application
Use the Application Restore tool to examine this application and detect problems associated with its
dependencies. The tool can modify this application's configuration file to fix detected dependency problems

e ot e mnlinabion winn on seackad

1

. »

L

Obrazek 2.3 Vyhleddme okno s vlastnostmi aplikace

Pri opakovaném pristupu k této aplikaci mtizeme postupovat takto:

1.

2.

3.

4.

Z nabidky Start ve Windows otevieme ovladaci panel a zvolime Administrativni ndstroje
(Administrative Tools).

Z nabidky administrativnich néstrojtl zvolime Microsoft NET Framework 2.0 Configura-
tion. Otevte se okno NET Framework 2.0 Configuration.

V casti Tree, ve stromé My Computer, ktery je tam zobrazen, klepneme na uzel Applica-
tions. NaSe aplikace, soubor Program.exe, tam jiz bude uvedena, takZze na ni klepneme
(obrazek 2.4). Tim se rozvine a my zvolime uzel Configured Assemblies.

Pokracujeme bodem 4 predchoziho navodu.

Poznamka: Pod Windows 7 je tfeba spustit nastroj pro konfiguraci platformy .NET s administratorskymi
opradvnenimi. To znamend, Ze musime pracovat pod Uctem s témito pravy. Poté si otevieme ovladaci pa-
nel, v ném vybereme zobrazeni Malé ikony a v seznamu, ktery se zobrazi, pak otevieme polozku Ndstroje
pro sprdvu. Vyhleddme ikonu Microsoft .NET Framework Configuration, klepneme na ni pravym tlacitkem
mysi a z pfiru¢ni nabidky zvolime Spustit jako sprdvce.
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4 Hg NET Framework 20 Confi
a |5 My Computer
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#=] Remoting Services
> (&) Runtime Security F
4 [ Applications
> [ Program.exe

Location: C:\Mirek\Programy\02-Pro

This application can have its own cor|
affect this one application. Use the {

Tasks

View the Application's Properties
Use the application's Properties dialog
private path used to find additional as|
View the Assembly Dependencies
Assembly dependencies are the assery
create configured assemblies.
Managed Configured Assemblies
Configured assemblies are the set of §
These rules can determine which ver
assembly.
Adjust Remoting Services
Use the Remoting Services dialog box|
Fix this Application
Use the Application Restore tool to e
dependencies, The tool can modify tf
that the application runs as expected

i

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
| =Nk =
| Console Root Proge e =

P
Configure an Assembly

¥ Choose an assembly from the list of assemblies this application uses

 Chop
Choose Assembly From Dependent Assemblies

=

" Entd
Ass) Name | Public Key Token | Version |

mscoriib b77a5c561934e089 1.0.5000.0

As | |E Sadeb51bf0853a2e 11.0.0

P
Assembly name: |PD&Y
Public key token IBEBEBSTHDE&Ba?e Select
Version: [1100 Cancel |

L

Obrazek 2.4 Zvolime zavislé sestaveni, jehoz verze se zménila

-
Potty Properties

[S=)

Binding Policy | Codebases

Use the table below to specify binding redirections from a requested
version to a new version. Version numbers are in the format
“Major.Minor.Build. Revision®.

The reguested version can be a single version or a range
separated by a dash. For example:
12340r1234-1999
The new version must be a single version. For example:
2012

R Wersion

1100

| New Version
1200

OK Apply

J [ Gancl ] [

)

l

Obrazek 2.5 Zaddme nové ¢islo verze

Nespustime-li ji tento nastroj jako spravce, nebudeme mit moznost konfigurovat pozadované verze za-
vislych sestaveni — v okné Configure an Assembly bude chybét prvni pfepinac shora.V tom pfipadé pouzi-
jeme tteti, Enter the assembly information manually, a poZzadované informace zaddme ,ru¢né”.



