Prakticke

vyuziti biomasy

Jakym zptisobem a v jakych pfipadech budeme nakonec biomasu prakticky vyuzi-
vat, zavisi na mnoha faktorech:

Druh a forma biomasy - naptiklad kusové drevo je idedlni pro topeni v kotli
rodiného domku, ale pro pohon automobilu je ponékud nepraktické.

Lokélni dostupnost biomasy - zemni plyn nebo ropa se ¢asto dopravuji pfes
polovinu zemékoule, nicméné biomasa se obvykle zuzitkovavd v blizkosti
mista, kde vznikla; ndklady na dopravu tvofi podstatnou éast jeji ceny. Lze to
povazovat za vyznamnou vyhodu, vede to k Zddouci decentralizaci, poskytu-
je v regionu pracovni mista apod.

Dulezité jsou i ndklady na ziskani biomasy, které se podileji nejvétsi mérou na je-
ji kone¢né cené. Biomasa a fosilni paliva spolu zpravidla soutéZi o stejny trh. Zda
se biomasa uplatni a nahradi alespon ¢ast pouzivanych fosilnich paliv, zavisi do
zna¢né mife na tom, jestli je ekonomicky kompetitivni. Vice o tom pojednava
kapitola 8. Situaci navic komplikuje Gbytek zemédélské piidy a stile rostouci
potieba potravin, coz opét povede ke zvySovani cen energetické biomasy.

Vliv na zivotni prostiedi - to, Ze je biomasa pfirodni produkt a obnovitelny
zdroj energie, jeSté neznamend, Ze pii jejim vyuzivini nemtize dojit k nezidou-
cimu vlivu na zivotni prostfedi. Pokud napfiklad spalujeme dievo v béznych
kachlovych kamnech ¢i krbech, pak je v koufi obsazena cela fada skodlivych 14-
tek, podobné jako pfi topeni uhlim. Ndm to mtize pfipadat zvlastni, nicméné
napt. ve Spojenych statech je zfejmé znecisténi vzduchu ze spalovani dieva v ne-
vhodnych topenistich povazovano za vyznamny problém. V zisadé to plati pro
vSechna topidla, kterd nevyuzivaji principu pyrolytického spalovani (viz kapito-
lu 8). Odhaduji, Ze u néds je pomér nevhodnych topenist stejny jako v USA,
nicméné zajimavé je, Ze se topeni dfevem automaticky pokldda za neskodné.

Biomasa jako zdroj tepla

Pouzivani dfeva pro vytapéni je celkem jednoduché, ma dlouhou tradici a v zdsadé
k tomu neni zapottebi nijak drahych a slozitych technologii. Vyroba tepla spalova-
nim biomasy je vedle jejtho vyuziti jako potravy a krmiva nejstar$im a nejbéznéjsim
vyuzitim.
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Praktické vyuziti biomasy

Vyhodou biomasy je nizky obsah siry, a tedy i oxidu sifi¢itého ve spalindch; pouhy
zlomek v porovnani napfiklad s hnédym uhlim.

Rovnéz tézké kovy jsou zpravidla obsazeny jen v zanedbatelném mnozstvi; do
zna¢né miry zalezi ale na tom, na jakych ptidach biomasa vyrostla a o jaké rostli-
ny se jednd. Nékteré rostliny maji totiz schopnost v sobé koncentrovat tézké kovy
z ptidy a v nékterych mistech je ptida tézkymi kovy kontaminovana (skladky, dal-
ni vysypky). Dokonce se v posledni dobé rostliny pouzivaji k cilenému snizovini
obsahu tézkych kovti v padé [21]. Po spéleni ziistavaji tézké kovy zpravidla v pope-
lu, ten pak neni mozno pouzivat k hnojeni a je nutno jej uskladnit na sklddce.
Také obsah dusiku byvd maly; to ovSéem neznamend, ze pii spalovani biomasy ne-
vznikaji oxidy dusiku. Oxidy dusiku vznikaji, stejné jako u vSech spalovacich
procesti vyuzivajicich vzduch, reakci vzdusného dusiku s kyslikem pfi vysoké te-
ploté v plameni. To, kolik jich vznikne, z4visi hlavné na teploté spalovani - vyssi
teplota znamena vice oxidti dusiku.

Nejdiilezitéjsi vyhodou biomasy je pochopitelné to, Ze jde o obnovitelny zdroj
energie, a jeji spalovini tedy nevede ke zvySovani obsahu oxidu uhli¢itého v at-
mosféie. Teoreticky je stejné mnozstvi oxidu uhli¢itého, které rostliny ,stdhly“
z atmosféry a ulozily ve formé biomasy, pfi spalovani opét do atmosféry uvolné-
no. V praxi to ovSem zpravidla neplati tak docela; je to pravda nejspis jen tehdy,
pokud v lese sbirdme vétve na topeni nebo pokud tézime dfevo jen s rucni pilou
a sekerou. Dnes ale obvykle pouzivime pfi péstovani biomasy hnojiva a rtizné
pesticidy a pfi sklizni stroje pohdnéné naftou ¢i elektfinou, takze do procesu
vstupuje jisty podil fosilnich paliv.

Spalovat lze v zdsadé jakoukoli formu biomasy, musi byt ovsem splnény nékteré
podminky. Je to pfedevsim prijatelnd mira vlhkosti, vhodnd velikost a forma a po-
chopitelné odpovidajici zafizeni na spalovani. To, zZe technicky lze urcitou formu
biomasy spalovat, jesté neznamend, Ze je to vyhodné i ekonomicky. Naptiklad se-
mena olejnatych rostlin maji vybornou vyhfevnost a jisté by nebyl velky problém
upravit kotle na pelety pro jejich spalovani, nicméné daleko vyhodnéjsi je vylisovat
z nich olej a ten pfeménit na palivo pro automobilové motory. Podobné je soucasna
relativni vyhodnost spalovani obili v kotlich moznd ddna spise nevhodnou zemé-
délskou politikou, kterd produkuje zemédélské prebytky a rtiznymi subvencemi
a dotacemi, které do zemédélstvi jdou, ovliviiuje vyslednou cenu obili. Vyuziti obili
jako paliva neni z ¢isté technického hlediska nijak skvély napad. Existuji plodiny,
které poskytnou podstatné vétsi energeticky zisk z jednoho hektaru pfi podstatné
mens$im vkladu hnojiv, nafty a prace. Lze souhlasit s tim, Ze urcitou ¢ast nekvalit-
niho obili, které se neda nijak potravinafsky nebo krmivatsky vyuzit, je vhodné
zuzitkovat energeticky [30]; je vSak otdzka, zda to musi byt zrovna spalovani a ne
treba vyroba etanolu pro pohon automobilt.
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Praktické vyuziti biomasy

Suseni biomasy

Cerstvé, zelené rostliny maji velky obsah vody, voda m4 velké vyparné teplo, a s ros-
toucim obsahem vody se tedy sniZuje energeticky zisk. Pfed pouzitim je proto tfeba
biomasu nechat alespon ¢aste¢né vyschnout. VSeobecné se doporucuje vihkost pod
30 % a za optimalni se povazuje vlhkost do 20 %; té 1ze jesté dosdhnout béznym su-
Senim pod pristfeskem. Pro nékteré ticely (napriklad lisovani briket nebo peletek)
se musi materidl vysusit na jeSté niz$i obsah vody; k tomu jiZ nestaci bézné suseni
na vzduchu, ale je uz tieba pouzit k suseni zvysenou teplotu, a tedy i néjaké mnoz-
stvi energie (tepla).
Vyhtevnost [M]/kg]
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S Graf zdvislosti vyhievnosti biomasy na obsahu vody

Vlhkosti zde rozumime rozdil mezi hmotnosti vlhkého vzorku dfeva a vzorku dre-
va po vysu$eni, vydéleny hmotnosti ptivodniho vlhkého vzorku, tj. W = (M, - M)
/ M, x 100 %. V dfevaiském priimyslu byva zvykem vztahovat obsah vody k suché-
mu dfevu, tj. W = (M, - M,) / M, x 100 %. Pti takovémto zptisobu vyjadieni pak
muize vyjit vlhkost i vyssi nez 100%. Pti 60% vlhkosti (to je stile jesté redlné se vy-
skytujici hodnota) vychdzi podle , dfevarského“ vzorce hodnota vlhkosti 150 %, coz
vypada na pohled trochu nelogicky.

Z grafu je vidét, Ze vyslednd energeticka Gc¢innost vyuziti biomasy je velice zavisla
na obsahu vlhkosti. Pokud budeme napfiklad spalovat dievni $tépku s vlhkosti
50 %, je to z energetického hlediska zna¢né nevyhodné, protoze vyuzijeme necelou
polovinu energie v palivu obsazené. V posledni dobé se proto stédle Cestéji setkava-
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me s tim, Ze se biomasa pfed pouzitim
uméle dosusuje. Pouziva se k tomu od-
padni teplo, solarni energie apod.
Napftiklad v jedné rakouské bioplyno-
vé stanici vyuzivaji v letnim obdobi
prebyte¢né teplo z kogenerace pravé
k vysouseni $tépky pro farmére z oko-
li. VlIhka stépka se zde naveze do pti-
stfesku, v jehoz podlaze jsou rosty pro
ptivod vzduchu, a ventildtor protlacu-
je skrz vrstvu Stépky teply vzduch
ohfaty ve vyméniku voda - vzduch
odpadnim teplem kogenerac¢nich jed-

notek (obr. 6).

V zasadé je to velmi efektivni metoda,
jak ulozit pfebytecnou energii z letni-
ho obdobi (kdy se netopi a kogenerac-
ni jednotky produkuyji vice tepla, nez je
mozné vyuzit) na zimu. Pokud vysusi-
me $tépku z obsahu vlhkosti 40 % na

pfibliigé 10 %, pak z ni ziskime 6 Suseni drevni stépky odpadnim teplem
o polovinu vice tepla. U nds zase bylo (teplym vzduchem) z kogeneracni jednotky
navrzeno vyuzit pro suseni §tépky velko- na bioplyn. Silnd ohebnd trubka privadi teply

vzduch od ventildtoru na chladici kogeneracni
Jednotky pod dérovany rost na podlaze
zdsobnikii na stépku.

kapacitni seniky, které jsou opatieny
pomérné silnymi ventildtory [22].
Vzhledem k tomu, ze zde neni zZddny
zdroj tepla, zapinaji se ventilatory jen v obdobi, kdy jsou podminky pfiznivé pro
suSeni. Suseni palivového dfeva je zajimavé i pro ty, kdo topi dievem v krbech,
kamnech ¢i kotlich. Pokud u pfirozené vyschlého dfeva snizime obsah vlhkosti
z 20 na S %, pak jeho vyhfevnost stoupne skoro o 20 %. To je uz docela znatelny
zisk a navic se pfi pouziti suchého dfeva zlepsi Gc¢innost spalovani pfi malych vy-
konech kotle a snizi se tvorba kondenzitu na kotli pfi zatdpéni. Pro suseni se da
pouzit nejlépe solarni energie; Ize pouzit i velmi jednoduchy piistiesek s proskle-
nou predni Sikmou sténou (obr. 7) nebo v letnim obdobi nepouzivany sklenik.

Nékteré priklady provedeni jsou v [24]. V domech, kde je instalovan vétsi solarni
systém na ohfev vody a pritapéni, byvaji v letnim obdobi piebytky tepla, které se po-
uziva na ohfev vody v bazénu. V obdobi, kdy jiz bazén neni tfeba ptihfivat, Ize toto
teplo pouzit na vysouseni dfeva. Jednou z moznosti, jak to udélat, je dit do skla-
du dfeva vyménik topna voda - vzduch s ventildtorem. Nezanedbatelnou vyhodou
takovychto vysousecich zafizeni je i to, ze dojde ke zkriceni doby suseni dreva,
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7  Jednoduchd soldrni susdrna na drevo

a tim i k aspote skladovaciho mista. Je ale tfeba pamatovat na to, ze pro urychle-
ni suseni je vhodné polenové dfevo nastipat na tenci kusy (alespon na ¢tvreky).

Uprava biomasy na vhodnou velikost a formu

Zatizeni pro spalovani biomasy vyzaduji urcitou velikost jednotlivych kusti paliva.
U kusového dfeva se velikost zmensuje fezdnim na kratsi kusy a $tipanim.

Pro uddvani mnozstvi dfeva se pouziva nékolik rtiznych ,metrd“ a nékdy je v tom
tak trochu zmatek; zde je tabulka pro pfepocet (viz tab. 5).

Pfi topeni dfevem v rodinném domé ndm pro Gpravu dfeva postaci mala elektricka
fetézova pila [25] a bézna kotoucova pila [26], kterou je mozno doplnit Stipacim
trnem (kuzelem) [27].

Existuji i samostatné $tipacky na $palky,
pro domdci vyuziti jsou ale ponékud
drahé [28]. K topeni Ize vyuzivat i po-
mérné tenké vétve, pokud je zpracujeme
na takzvanou dlouhou $tépku o délce
5az 7 cm, kterd je vhodnd pro vSechny
druhy topidel urcenych ke spalovani
dreva. K tomu je ovéem tfeba pouzit

8  Stipaci trn — kuZel se spirdlovou drdzkou
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Jednotka Nézev Prepocet

Plm plnometr

Prm prostorovy metr 1 prm = 0,6 az 0,7 plm
Prms prostorovy 1 prms = 0,4 plm

metr sypany

H Prepoctovd tabulka pro riizné ,,metry“ dreva

drti¢ vhodné konstrukee [29]. Bézné dr-
ti¢e s rotujicimi nozi na zahradni odpad
tvofi prilis malé kousky. Trochu lépe
pouzitelné jsou drtice s pomalobéznym
vélcem, které délaji nékolik centimetrt
dlouhé kousky. Ty se pak daji docela
dobte spalovat ve smési s kusovym
dfevem.

Pro velkd zafizeni s automatickym
dédvkovinim paliva se pouzivd dfevo
ve formé $tépky, tj. pfiblizné centi-
metr velké kousky (obr. 11), keeré 1ze
dopravovat $nekovym dopravnikem,
a ptikladdni do kotle tedy miize byt
automatizovano.

Dnes existuji stroje, které dokazou vy-
robit $tépku i z polen o velkém priimé-
ru (obr. 12), nicméné jejich pofizovaci
cena je vysokd a je otdzkou, zda jde
o tcelnou investici; dfevo vétsich pri-
mértt md i jiné vyuziti nez jen vyrobu
energie.

U slamy, sena a podobnych travin se
naopak pouzivd lisovini do baliku,
které se pak priklddaji jako celek. Bali-
ky se spaluji ve velkych topenistich
specidlnich kotlt (napft. [82]). Takova
zafizeni maji ovSem velké vykony,
a jsou tedy urcena spiSe pro centralni
zasobovani teplem, nikoli pro vytapéni

Praktické vyuziti biomasy

Vyznam

krychle o hrané 1 m vyplnénd dfevem
bez mezer

krychle o hrané 1 m vyplnénd
polenovym dfevem (3tipanym nebo
nedtipanym) s mezerami

1 m® volné sypaného drobného nebo
drceného dreva

9  Kotelna ve spolecnosti Dibag, a. s., o vykonu
1 500 kW pouzivd jako palivo drevni stépku,
piliny, pelety, Rumex OK2 ad.

10  Centrdlni vytopna na spalovdni biomasy
ve Zluticich
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11 Drevn/ $tépka 12 Stépkovac schopny zpracovat velké priméry
dreva
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13 Zarizenf firmy REKA na spalovini drcené sldmy

jednotlivych domt. Pro kotle mensiho vykonu lze pouzit zafizeni pro rozdruzo-
vani balikt a vzniklé kratsi kousky slamy jsou pak ptiklddany do topenisté kotle
automatickym $nekovym zafizenim (obr. 13), podobné jako pfi topeni dfevni
$tépkou. Zde tedy lisovani do balikti slouzi spiSe k usnadnéni skladovani a mani-
pulace.

Lze také postupovat opacné a naopak z rozdrcené a vysusené slimy lisovat brikety
nebo peletky. Piliny a hobliny, které odpadaji pti zpracovini dfeva, se casto lisuji do
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14 Lisované drevéné pelety 1S Automaticky kotel VERNER A25 na obill,
pelety ad. je urcen pro vytdpéni rodinnych
domi, bytii, ale i dilen a jinych provozoven.

podoby briket [61], které 1ze spalovat v topidlech urcenych pro kusové drevo. Alter-
nativné lze lisovat malé pelety (obr. 14); ty maji oproti velkym briketdm tu vyhodu,
Ze je lze do topidla davkovat automaticky pomoci $nekového dopravniku.

Kotle na pelety jsou v posledni dobé velmi oblibené, protoze jejich obsluha je ne-
ndrocnd a vykon dobte regulovatelny (viz kapitolu 5). Lisované pelety se pouzivaji
pro celou fadu topidel od velkych kotlit s vykonem stovek kW az po mald topidla
v domacnostech.

Podobné jako pelety lze spalovat i obili [52].

Podrobné jsou probrany mechanickd Gprava biomasy a zafizeni k tomu pouziva-
na v knize [20] na str. 38-63.
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