KAPITOLA 4

LINQ pro SQL:
Dotazovani na data

Prvni a nejzfejméjsi aplikaci LINQ je dotazovani do externi rela¢ni databaze. LINQ
pro SQL je soucast projektu LINQ, ktera nabizi moznost dotazovani do rela¢ni data-
baze Microsoft SQL Serveru a také objektovy model vychazejici z dostupnych entit.
Jinymi slovy, muzete definovat mnozinu objektd, které predstavuji tenkou abstraktni
vrstvu nad rela¢nimi daty, a do tohoto objektového modelu se dotazovat pomoci
dotazti LINQ, které se ve stroji LINQ pro SQL prevadéji na odpovidajici dotazy SQL.
LINQ pro SQL podporuje Microsoft SQL Server od verze SQL Serveru 2000 a Micro-
soft SQL Server Compact pocinaje verzi 3.5.

V LINQ pro SQL lze napsat takovyto prosty dotaz:

var query =
from ¢ in Customers

where c.Country == "USA"

&& c.State == "WA"

select new {c.CustomerID, c.CompanyName, c.City };

Tento dotaz se prevadi na dotaz SQL, jenz se posle do rela¢ni databaze:

SELECT CustomerID, CompanyName, City
FROM Customers
WHERE Country = 'USA'

AND Region = "WA'

| Dilezité

[e]

Dotazy SOL generované v LINQ, které si budeme ukazovat v této kapitole, jsou
pouze ilustrativni. Microsoft si vyhrazuje pravo nezavisle definovat SQL gene-
rované v LINQ a ob¢as v textu pouzijeme zjednodusené dotazy. Neméli byste
se tedy na vypisované dotazy SQL spoléhat.

V tuto chvili vds mozna napadd nékolik otdzek. Jednak, jak lze psat dotaz LINQ
pomoci nazva objektii validovanych kompilatorem? Dale, kdy se generuje z dotazu
LINQ dotaz SQL? A za tfeti, kdy se dotaz SQL provadi? Abyste poznali odpovédi na
tyto otazky, musite pochopit model entit v LINQ pro SQL a také princip odlozeného
provadéni dotaz.
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Entity v LINQ pro SQL

Libovolna externi data je nutné popsat prislusnymi metadaty, navazanymi na definice tfid.
Kazda tabulka musi mit odpovidajici tfidu s prislusnymi atributy. Tato tfida odpovida radku
dat a popisuje vSechny sloupce jako datové ¢leny definovaného typu. Typem muze byt tplny
nebo ¢aste¢ny popis existujici fyzické tabulky, pohledu ¢i vystupu z ulozené procedury. Uvnitt
dotazu LINQ pro projekci ¢i filtrovani je mozné pouzivat pouze popsana pole. Vypis 4.1 uka-
zuje definici kratké a jednoduché entity.

 Dilezité

o

Do svého projektu musite viozit sestaveni System.Data.Ling, abyste mohli pouzivat tridy
a atributy LINQ pro SQL. Atributy pouzivané ve vypisu 4.1 maji své definice ve jmenném
prostoru System.Data.Ling.Mapping.

Vypis 4.1 Definice entity pro LINQ pro SQL
using System.Data.Ling.Mapping;

[Table(Name="Customers")]

public class Customer {
[Column] public string CustomerID;
[Column] public string CompanyName;
[Column] public string City;
[CoTumn(Name="Region")] public string State;
[Column] public string Country;

}

Typ Customer stanovuje obsah radku a kazdé pole ¢i vlastnost s atributem Column odpovida
sloupci v rela¢ni tabulce. Parametr Name miize obsahovat nazev sloupce, jenz se odlisuje od
nazvu datového clenu. (V nasem prikladé odpovida nazev State sloupci Region v prislusné
tabulce.) Atribut Table fika, Ze tfida je entitou reprezentujici data v databdzové tabulce;
vlastnost Name muze obsahovat nazev tabulky, ktery se odliSuje od ndzvu entity. Pro nazev
tridy se obvykle pouziva jednotné ¢islo (jeden radek) a pro nazev tabulky (mnozina radkua)
mnozné ¢islo.

Abyste mohli sestavovat dotazy LINQ pro SQL do dat zakazniki, potrebujete tabulku
Customers. Spravnym zpusobem, jak vytvotit takovy typ, je pouzit obecnou tfidu Table<T>:
Table<Customer> Customers = ...;

/1o

var query =

from ¢ in Customers
/1.

@ Poznamka

K vytvareni dotazu LINQ do tabulky Customers potrebujete tfidu implementujici roz-
hrani [Enumerable<T>, kde jako T bude figurovat typ Customers. Nicméné LINQ pro SOL
potrebuje implementace rozsirujicich metod v jiné podobé, nez v jaké je implementuje
LINQ pro objekty, jez jsme vidéli v kapitole 3, ,LINQ pro objekty*. Z tohoto diivodu musi-
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te pouzit objekt s rozhranim IQueryable<T>, abyste mohli vytvaret dotazy LINO pro SOL.
TFida Table<T> rozhrani IQueryable<T> obsahuje. Aby bylo mozné viozit rozsifeni LINO
pro SQL, musi byt ve zdrojovém kédu prikaz using System.Data.Linq.

Pro objekt tabulky Customers je potfeba zalozit instanci. K tomu potfebujete instanci tfidy
DataContext, ktera vytvari most mezi prostfedim LINQ a externi rela¢ni databazi. Principu
prace s tftidou DataContext je nejpodobnéjsi spojeni do databaze - ve skutec¢nosti je povin-
nym parametrem pii zakladani instance tfidy DataContext pripojovaci fetézec ¢i objekt
Connection. Metoda GetTable<T> vraci odpovidajici objekt typu Table<T> pro zadany typ:

DataContext db = new DataContext("Database=Northwind");
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

@ Poznamka

Trida DataContext interné pouziva tridu SqlConnection z prostiedi ADO.NET. Existujici
spojeni SglConnection muzete vlozit do konstruktoru tridy DataContext a spojeni, které
pouziva instance tfidy DataContext, muzete Cist prostfednictvim viastnosti Connection.
VSechny sluzby souvisejici s databazovym spojenim, napriklad pouzivani zasobniku
spojeni (connection pooling, standardné zapnuto), jsou dostupné na urovni spojeni
SqlConnection a tfida DataContext je pfimo neimplementuje.

Vypis 4.2 ukazuje vysledny kod, kdyz véechny uvedené prvky spojite dohromady.

Vypis 4.2 Jednoduchy dotaz LINQ pro SOL

DataContext db = new DataContext( ConnectionString );
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

var query =
from c in Customers
where c.Country == "USA"

&& c.State == "WA"
select new {c.CustomerID, c.CompanyName, c.City };

foreach( var row in query ) {
Console.WriteLine( row );
}

v

Proménna query se inicializuje pomoci dotazovactho vyrazu, jenz vytvari strom vyrazu.
Strom vyrazu predstavuje obraz vyrazu v paméti, a nikoli odkaz na metodu pomoci delegata.
Kdyz se ve smycce foreach vypisuji data ziskana dotazem, pouziva se strom vyrazu ke gene-
rovani odpovidajiciho dotazu SQL s pomoci vSech metadat a informaci, které se nachazeji ve
ttidach entit a v pouzivané instanci tfidy DataContext.

Q) Poznamka

Metoda odloZeného provadeni, jez se pouziva v LINQ pro SQL, prfevadi strom vyrazu na
dotaz SQL, jenz je platny v prislusné relaé¢ni databazi. Dotaz LINOQ je funk¢éné ekvivalent-
ni Fretézci s dotazem SQL, prinejmensim se dvéma vyznamnymi rozdily. Jednak je dotaz
vazan na objektovy model, a nikoli na databazovou strukturu. A dale, jeho reprezentace

LINQ pro SOL



18 Cast Il - LINQ pro relaéni data

je sémanticky logicka bez nutnosti pouzivani analyzatoru SOL a bez vazby na uréitou
konkrétni verzi jazyka SQL. Strom vyrazu je také mozné pred pouzitim dynamicky
vytvaret v paméti, coz si ukazeme v kapitole 11, ,Uvniti strom( vyrazd®.

Navratova data z dotazu SQL, ptistupujici k fadku row ve smy¢ce foreach, se pouzivaji k napl-
néni promitaného anonymniho typu zapsaného za klicovym slovem select. V této ukazce se
nikde nezaklada instance ttidy Customer, ktera se v LINQ pouziva pouze pro analyzu meta-
dat.

Vygenerovany dotaz SQL si mtizete prohlédnout pomoci metody GetCommand tridy
DataContext. Ve vlastnosti CommandText navraceného objektu typu DbCommand se nachdzi
vygenerovany dotaz v jazyce SQL:

Console.WriteLine( db.GetCommand( query ).CommandText );

Jednodussi je zavolat pro dotaz LINQ pro SQL metodu ToString: pfepsand metoda ToString
vraci tentyz vysledek jako piikaz GetCommand( query ).CommandText.

Console.WritelLine( query );

Jednoduchy dotaz LINQ pro SQL ve vypisu 4.2 generuje nasledujici dotaz SQL:

SELECT [tO].[CustomerID], [t0].[CompanyName], [t0].[City]
FROM [Customers] AS [t0]
WHERE ([t0].[Country] = @p0) AND ([t0].[Region] = @pl)

Jinym zptisobem, jak sledovat vSechny pfikazy SQL posilané do databaze, je ptifadit hodnotu
do vlastnosti Log ttidy DataContext:

db.Log = Console.Out;

Iy

V nasledujicich pasazich se podrobnéji podivame na generovani tfid entit pro LINQ pro

SQL.

Externi mapovani

Mapovani mezi entitami LINQ pro SQL a databdzovou strukturou je nutné popsat prostied-
nictvim informaci v metadatech. Ve vypisu 4.1 jste vidéli atributy v definici entity, které
spliovaly toto pravidlo. Ale je také mozZné pouzit externi mapovaci soubor XML, ktery bude
popisovat tfidy entit a nebude tak nutné pracovat s atributy. Mapovaci soubor XML vypada
podobné jako nasledujici ukazka:
<Database Name="Northwind">
<{Table Name="Products">
<Type Name="Product">
<Column Name="ProductID" Member="ProductID"

Storage="_ProductID" DbType="Int NOT NULL IDENTITY"
IsPrimaryKey="True" IsDbGenerated="True" />

Element Type definuje vztah mezi tfidou entity a atribut Member elementu Column udava
odpovidajici nazev ¢lenu ve tfidé entity pro ptipad, Ze by byl odlisny od nazvu sloupce
v tabulce. Standardné nenf atribut Member povinny a predpoklada se, Ze je stejny jako atribut
Name elementu Column. Tento soubor XML obvykle miva rozsifeni nazvu souboru dbml
a generuji jej nékteré nastroje popsané v kapitole 6, ,Nastroje LINQ pro SQL*
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Soubor XML lze nacist pomoci instance tfidy XmIMappingSource generované volanim jeji
statické metody FromXml a predanim této instance do odvozeného konstruktoru tfidy
DataContext. Praci s touto syntaxi ukazuje nasledujici priklad:
string path = "Northwind.dbml";
XmIMappingSource prodMapping =
XmIMappingSource.FromXml(File.ReadAT1Text(path));
Northwind db = new Northwind(
"Database=Test_Northwind;Trusted_Connection=yes",
prodMapping
)s
Jednim z moznych vyuziti této techniky je situace, kdy je potfeba mapovat rtizné databaze
na specificky datovy model. Databdze se mohou lisit v tabulkdch a ndzvech poli (naptiklad
lokalizovand verze databdze). Obecné byste méli o této moznosti uvazovat tehdy, kdyz
pottebujete trochu uvolnit mapovaci vazbu mezi tfidami entit a fyzickou datovou struktu-
rou v databdzi.

Q> Dalsi informace

Podrobny popis syntaxe XML v souboru .dbml je mimo moznosti této knihy. Syntaxi
popisuji soubory LingToSalMapping.xsd a DbmiSchema.xsd, jez se nachazeji v adresari
Microsoft Visual Studio 9.0\XmI\Schemas ve sloZzce Program Files na vasem pocitaci,
mate-li nainstalovano Visual Studio 2008. Nemate-li ani jeden z téchto soubor(, mlizete
si zkopirovat kod ze stranky dokumentace tohoto produktu na adrese http://msdn2.
microsoft.com/en-us/library/bb386907.aspx a http.//msdn2.microsoft.com/en-us/library/
bb399400.aspx.

Modelovani dat

Mnozina tfid entit, které LINQ pro SQL pottebuje, je tenka abstraktni vrstva nad relac-
nim modelem. Kazda tfida entity definuje tabulku dat, do niZ se lze dotazovat a kterou Ize
ménit. Instance ménénych entit mohou promitat provedené zmény do dat v rela¢ni databazi.
Moiznosti aktualizace dat uvidite v kapitole 5, ,LINQ pro SQL: Sprava dat“ V nasledujicich
odstavcich se naudite vytvaret datovy model pro LINQ pro SQL.

DataContext

Trida DataContext obstarava komunikaci mezi LINQ a externimi relacnimi datovymi
zdroji. Kazda instance ma vlastnost Connection, jez sméfuje na rela¢ni databazi. Je typu
IDbConnection, a proto by nemeéla byt specificky zaméfena na konkrétni databazovy produkt.
Nicméné implementace LINQ pro SQL podporuje pouze databize Microsoft SQL Server.
Volba mezi konkrétnimi verzemi SQL Serveru zavisi pouze na pripojovacim retézci, preda-
ném do konstruktoru ttidy DataContext.

LINQ pro SOL
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Dillezité

o)

Architektura LINQ pro SOL podporuje mnoho poskytovatell dat, aby bylo mozné mapo-
vat rGznorodé zakladni relaéni databaze. Poskytovatel je tfida s rozhranim System.
Data.Ling.Provider.IProvider. Toto rozhrani je vsak deklarovano jako vnitfni a neni zdoku-
mentovano. Microsoft podporuje pouze poskytovatele pro Microsoft SQL Server. NET
Framework 3.5 podporuje SQL Server 2000 a SQL Server 2005 ve 32bitoveé i 64bitové
verzi. V ¢ase psani této knihy je podporovan i SOL Server Compact 3.5, avsak pouze
ve 32bitové verzi, protoze SQL Server Compact 3.5 pro 64bitové platformy zatim neni
dostupny. (Pravdépodobné se do¢ka podpory v nasledujicim vydani.) Dalsi verze SQL
Serveru budou patrné rovnéz podporovany.

Ttida DataContext pouziva informaci v metadatech k mapovani fyzické struktury rela¢nich
dat, z niZ vychazi generovani kddu SQL. Tt¥idu DataContext 1ze rovnéz pouzit k volani ulozené
procedury a k trvalému ulozeni zmén v instancich tfid entit do rela¢ni databaze.

Ttidy pro specializovany pristup do konkrétni databaze lze ze tfidy DataContext odvodit.
Takové tridy nabizeji snazéi pfistup k rela¢nim dattim, v¢etné ¢lend, které predstavuji dostup-
né tabulky. Pole odkazujici se na existujici tabulky v databazi Ize definovat prostou deklaraci
bez nutnosti konkrétni inicializace, coz doklada nasledujici kod:

public class SampleDb : DataContext
public SampleDb(IDbConnection connection)
: base( connection ) {}
public SampleDb(string fileOrServerOrConnection)
: base( fileOrServerOrConnection ) {}
public SampleDb(IDbConnection connection, MappingSource mapping)
: base( connection, mapping ) {}

public Table<Customer> Customers;

@ Poznamka

Cleny tabulky se inicializuji automaticky v zakladnim konstruktoru tfidy DataContext,
jenz zkouma typ za béhu pomoci Reflection, vyhledava prislusné €leny a inicializuje je
na zakladé mapovacich metadat.

TFridy entit

Ttida entity méd dvé role. Prvni je poskytovat metadata pro dotazovaci stroj LINQ: pro tyto
ucely se nezaklada instance tfidy entity. Druhou roli je vytvaret tlozisté pro data nactend
ze zdroje rela¢nich dat, uchovavat ptipadné zmeény a zafizovat jejich prenos zpét do zdroje
rela¢nich dat.

Tridu entity tvofi libovolna definice referen¢éniho typu s atributem Table. Pro tyto uclely nelze
pouzit strukturu (hodnotovy typ). Atribut Table mtize mit parametr Name, ktery specifikuje
nazev odpovidajici tabulky v datab4zi. Jestlize parametr Name neexistuje, pouZije se standard-
né nazev tridy:

[Table(Name="Products")] public class Product { ... !}
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@ Poznamka

| kdyz se bézné pouziva pojem tabulka, nic vam nebrani pouzit v parametru Name
namisto tabulky aktualizovatelny pohled. Pohled, jejz aktualizovat nelze, je mozné
pouzit také, prfinejmensim do chvile, dokud se nepokusite aktualizovat data bez pouziti
dané tridy entity.

Uvnitf tfidy entity mize byt libovolny pocet ¢leni libovolného typu. Pfi definici mapovani
mezi tfidou entity a odpovidajici tabulkou v databdzi hraji roli pouze datové cleny ¢i vlast-
nosti s atributem Column:

[Column] public int ProductID;

Ttida entity by méla mit jedine¢ny kli¢. Tento kli¢ je nezbytny pro jedine¢nou identitu (vice
o tématu pozdéji), aby bylo mozné identifikovat odpovidajici fadky v databazovych tabul-
kach a generovat prikazy SQL pro aktualizaci dat. Jestlize nemate v tabulce primarni kli¢, lze
zakladat instance tfid entit, avSak tyto instance nebudou modifikovatelné. Logicka hodnota
IsPrimaryKey v atributu Column nastavend na true ik, ze sloupec prislusi primarnimu klici
v tabulce. Jestlize se jako primarni kli¢ pouziva slozeny kli¢, vSechny sloupce vytvarejici tento
primarni kli¢ budou mit ve svych parametrech nastaveno IsPrimaryKey=true:

[Column(IsPrimaryKey=true)] public int ProductID;

Standardné se sloupec mapuje pomoci stejného nazvu, jaky ma ¢len, v némz se pouziva dany
atribut Column. MiiZete pouzit i odli$ny nazev a zadat hodnotu parametru Name. Napriklad
nésledujici ¢len Price odpovida poli UnitPrice v tabulce v databazi:

[CoTumn(Name="UnitPrice")] public decimal Price;

Chcete-li filtrovat pristup k datlim pomoci ptistuptl ve vlastnostech ¢lentl, musite do parame-
tru Storage zadat ptislusny clen zakladniho ulozisté. Jestlize vlozite parametr Storage, LINQ
pro SQL obejde vetejny pristup k vlastnosti a bude interagovat pfimo se zakladni hodnotou.
Pochopeni tohoto principu je velice dilezité predevsim v situaci, kdy chcete sledovat pouze
upravy provadéné ve vasem kdodu, a nikoli operace ¢teni/zapisu, které provadi prostiedi
LINQ. V nasledujicim kdédu se pristupuje k vlastnosti ProductName pii kazdé operaci ¢teni/
zapis ve vaSem kodu; pfi spusténi operace LINQ se provede primé ¢teni/zapis do datového
¢lenu _ProductName:
[Column(Storage="_ProductName™") ]
public string ProductName {

get { return this._ProductName; }

set { this.OnPropertyChanging("ProductName");

this._ProductName = value;
this.OnPropertyChanged("ProductName");

}

Vztah mezi rela¢nim typem a typem .NET se zaklada s predpokladem pouziti vychoziho
rela¢niho typu, odpovidajiciho pouzitému typu .NET. Kdykoliv potfebujete stanovit jiny typ,
poslouzi vim parametr DBType, ktery uréuje platny typ pomoci platné syntaxe SQL pro dany
rela¢ni datovy zdroj. Tato vlastnost se pouziva pouze tehdy, kdyz chcete vytvotit databazové
schéma pocinaje definicemi tfid entit (tento proces si popiSeme v kapitole 5):

[Column(DBType="NVARCHAR(20)")] public string QuantityPerUnit;

LINQ pro SOL
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Jestlize hodnotu ve sloupci automaticky generuje databaze (coz v SQL Serveru nabizi klicové
slovo IDENTITY), bude patrné potfeba synchronizovat ¢len tfidy entity s generovanou hod-
notou, a to vzdy, kdyz vlozZite instanci entity do databaze. K tomu musite nastavit parametr
IsDBGenerated na true a budete muset také prislusnym zptisobem upravit DBType — naptiklad
pridanim modifikatoru IDENTITY pro tabulky SQL Serveru:

[Column(DBType="INT NOT NULL IDENTITY",

IsPrimaryKey=true, IsDBGenerated=true)]
public int ProductID;

Stoji za zminku, Ze existuje také parametr CanBeNull. Lze v ném stanovit, Ze dand hodno-
ta muze byt null, ale je nutné podotknout, Ze pokud chcete stanovit podobnou podminku
v databazi vytvorené v LINQ pro SQL, je stale nutné v zadani DBType pouzivat klauzuli NOT
NULL:

[Column(DBType="INT NOT NULL IDENTITY", CanBeNull=false,

IsPrimaryKey=true, IsDBGenerated=true)]
public int ProductID;

Dal$i parametry tykajici se aktualizace dat jsou AutoSync, Expression, IsVersion a Update-
Check. Podrobnéjsi vyklad parametrtt IsDBGenerated, IsVersion a UpdateCheck si uvedeme
v kapitole 5.

Dédi¢nost entit

Neékdy obsahuje jedind tabulka vice typu entit. Predstavte si napiiklad seznam kontakta
- nékteré mohou byt na zédkazniky, dal$i na dodavatele a ostatni na zaméstnance spole¢nosti.
Z datového pohledu mutize mit kazd4 takova entita urcitd specificka pole. (Napriklad zdkaznik
miize mit pole pro slevu, které nehraje roli u zaméstnanct a dodavatelt.) Z pohledu obchodni
logiky mtze kazda entita pracovat s odliSnymi obchodnimi pravidly. Nejlepsi zpusob, jak
modelovat tento druh dat v objektové orientovaném prostiedi, je vyuzit dédi¢nost a vytvorit
hierarchii specializovanych tfid. LINQ pro SQL umoznuje vytvorit mnozinu t¥id odvozenych
z jedné zakladni tfidy a mapovat je na tutéz rela¢ni tabulku.

Soucasti zakladni tfidy hierarchie je atribut InheritanceMapping, jenz obsahuje odpovidajici
odvozené ttidy vychazejici z hodnoty specialniho sloupce diskrimindtoru. Parametr Code
obsahuje moznou hodnotu a parametr Typ urcuje odpovidajici odvozeny typ. Sloupec diskri-
mindtoru se definuje nastavenim parametru IsDiscriminator na true v atributech sloupce.

Vypis 4.3 nabizi ukdzku hierarchie zaloZzené na tabulce Contacts v ukazkové databazi
Northwind.

Vypis 4.3 Hierarchie tfid zalozena na kontaktech

[Table(Name="Contacts")]
[InheritanceMapping(Code = "Customer™, Type = typeof(CustomerContact))]
[InheritanceMapping(Code = "Supplier", Type typeof (SupplierContact))]
[InheritanceMapping(Code = "Shipper", Type = typeof(ShipperContact))]
[InheritanceMapping(Code = "Employee", Type = typeof(Contact), IsDefault = true)]
public class Contact {

[Column(IsPrimaryKey=true)] public int ContactID;

[Column(Name="ContactName")] public string Name;

[Column] public string Phone;

[Column(IsDiscriminator = true)] public string ContactType;
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}

public class CompanyContact : Contact {
[Column(Name="CompanyName")] public string Company;
}

public class CustomerContact : CompanyContact {
}

public class SupplierContact : CompanyContact {
}

public class ShipperContact : CompanyContact {
public string Shipper {
get { return Company; }
set { Company = value; }

}

Zakladni tfidou hierarchie je Contact. Je-li kontaktem Customer, Supplier nebo Shipper,
odpovidajici tfidy se odvozuji z meziclanku CompanyContact, kde se nachazi pole Company
odpovidajici sloupci CompanyName ve zdrojové tabulce. Pfechodova ttida CompanyContact
je nezbytn4, protoze se nelze odkazovat na tentyz sloupec (CompanyName) ve vice neZ jed-
nom poli, i kdyby to bylo v odlisnych t¥idach téze hierarchie. Ttida ShipperContact obsahuje
vlastnost Shipper, jez pracuje se stejnou hodnotou Company, ale s odlisnym sémantickym
vyznamem.

{ Dilezité

o

Tento pristup vyzZaduje, abyste veskeré mozné datové sloupce v celé hierarchii slougili
do jediné tabulky. Mate-li béznou databazi, budete mit patrné data pro riizné entity
ulozena v samostatnych tabulkach. Miizete nadefinovat pohled a s hierarchii entit
v LINQ pro SOL pracovat s jeho pomaoci, ale aby bylo mozné data aktualizovat, musi byt
aktualizovatelny i pohled.

Uroven abstrakce, kterou umoziuje prace s riznymi tiidami entit v téZe hierarchii, dobte
dokladaji ukazkové dotazy ve vypisu 4.4. Dotaz queryTyped pouziva operator OfType, zatimco
dotaz queryFiltered vychazi z bézné podminky where, ktera odfiltrovava nezakaznické kon-
takty.

Vypis 4.4 Dotazy s hierarchii tfid entit

var queryTyped =
from ¢ in contacts.0fType<CustomerContact>()
select c;

var queryFiltered =
from ¢ in contacts
where ¢ is CustomerContact
select c;

foreach( var row in queryTyped ) {
Console.WriteLine( row.Company );
}
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// Potrebujeme explicitni prFetypovadni, abychom mohli pristupovat ke &lendm //
CustomerContact.
foreach( CustomerContact row in queryFiltered ) {
Console.WriteLine( row.Company );
}

Dotazy SQL, vygenerované z téchto dotazi LINQ, jsou funkéné totozné s nasledujicim.
(Skutec¢ny dotaz se odlisuje kvtili zobecnénému kédu.)
SELECT [tO].[ContactTypel, [t0].[CompanyName] AS [Company],

[t0].[ContactID], [tO].[ContactName] AS [Namel],

[t0].[Phone]

FROM [Contacts] AS [tO0]
WHERE [tO0].[ContactType] = 'Customer’

Rozdil mezi dotazy queryType a queryFiltered lezi v navratovém typu. Dotaz queryTyped
vraci sekvenci instanci tfidy CustomerContact, zatimco dotaz queryFiltered vraci sekvenci
zékladni ttidy Contact. V dotazu queryFiltered musime explicitné pretypovat vysledek na typ
CustomerContact, pokud chceme pristupovat k vlastnosti Company.

Shoda jedinecného objektu

Instance tfidy entity uchovava v pameéti reprezentaci fadku dat v tabulce. Jestlize se pokusite
zalozit dvé rtizné entity obsahujici stejny radek z téze instance DataContext, dostanete odkaz
na tentyz objekt v paméti. Jinymi slovy, shoda objektu (stejné odkazy) zachovava shodu
dat (tentyz radek v tabulce) pomoci jedine¢ného kli¢e entity. LINQ pro SQL zajistuje, Ze
se pouzije tentyZz odkaz na objekt, jestlize se zaklada instance entity zaloZena na vysledku
dotazu pochazejiciho z téze instance DataContext. Toto ovéfovani neprobiha, jestlize vytva-
Fite instanci entity samostatné nebo v odli$né instanci DataContext (bez ohledu na skute¢ny
datovy zdroj). Ve vypisu 4.5 vidite, Ze cI a ¢2 se odkazuji na stejnou instanci ttidy Contact,
i kdyz pochazeji ze dvou riiznych dotaztl, zatimco ¢3 je odli$ny objekt, i kdyz je jeho obsah
totoZny s ostatnimi.

@ Poznamka

Jestlize potrebujete znovu nacist data z databaze ve stejné instanci DataContext, musi-
te pouzit metodu Refresh tfidy DataContext. Vice o tomto tématu naleznete v kapitole
5

Vypis 4.5 Shoda objektll

var queryTyped =
from ¢ in contacts.0fType<CustomerContact>()
orderby c.ContactID
select c;

var queryFiltered =
from ¢ in contacts
where ¢ is CustomerContact
orderby c.ContactID
select c;

Contact cl = null;
Contact c2 = null;
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foreach( var row in queryTyped.Take(l) ) {
cl = row;

}

foreach( var row in queryFiltered.Take(1) ) {
c2 = row;

}

Contact c3 = new Contact();

c3.ContactID = cl.ContactID;

c3.ContactType = cl.ContactType;

c3.Name = cl.Name;

c3.Phone = cl.Phone;

Debug.Assert( cl == c2 ); // stejnd instance

Debug.Assert( cl !=c¢3 ); // odlisné objekty

Omezeni entit

Tridy entit podporuji udrzovani platnych vztahti mezi entitami, podobné jako je tomu s cizi-
mi kli¢i v béZném rela¢nim prostfedi. Ale tfidy entit nemohou pracovat se vS§emi moznymi
omezenimi pro rela¢ni tabulky. Neexistuji zadné atributy, které by specifikovaly klice (jedi-
ne¢nd omezeni), spousté a ovétovaci vyrazy, které lze definovat v rela¢ni databazi. Tento fakt
hraje roli, kdyz zacinate pracovat s daty pomoci tfid entit, protoZe nelze zarucit, Ze databaze
aktualizovanou hodnotu pfijme. (Muze se kupfikladu vyskytnout duplicita v jedine¢ném
kli¢i.) Avsak vzhledem k tomu, Ze do instanci entit 1ze nadist pouze ¢asti (fadky) celé tabulky,
nejsou stejné tyto druhy kontrol mozné bez ptistupu do relaéni databaze.

Vztahy mezi entitami

Vztahy mezi entitami v rela¢nimi databazi se modeluji na principu cizich kli¢d, odkazujicich
se na primarni kli¢e v ur¢ité tabulce. T¥idy entit uméji pouzivat stejny princip pomoci atributu
Association, ktery umi popisovat obé strany vztahu jedna-mnoho, vyjadieného cizim kli¢em.

EntityRef

Za¢néme principem vyhleddvini (lookup), coz je typickd operace pouzivana ke zjisténi
zdkaznika souvisejiciho s jednou objednavkou. Na vyhledavani lze nahliZet jako na pfimy
preklad do modelu entit se vztahem prostfednictvim ciziho kli¢e mezi sloupcem CustomerID
v tabulce Orders a primarnim klicem tabulky Customers. V nasem modelu entit bude
mit tfida entity Order atribut Association a ptislusnou informaci bude uchovavat ve ¢lenu
EntityRef<Customer> (s nazvem _Customer), jenZ umoziuje odloZené nacitani odkazu, coz
uvidite zakratko. Definici tohoto vztahu vidite ve vypisu 4.6.

Vypis 4.6 Association EntityRef

[Table(Name="0rders")]

public class Order
[Column(IsPrimaryKey=true)] public int OrderlD;
[Column] private string CustomerlID;
[Column] public DateTime? OrderDate;

[Association(Storage="_Customer", ThisKey="CustomerID", IsForeignKey=true)]
public Customer Customer

get { return this._Customer.Entity; }

set { this. Customer.Entity = value; }
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private EntityRef<Customer> _Customer;
}

Je zjevné, ze sloupec CustomerID musi byt definovan ve tfidé Order, nebot v opa¢ném pri-
padé by nebylo mozné ziskat souvisejictho zakaznika. Parametr IsForeignKey ik, Ze jsme na
podrizené strané vztahu nadtizeny-podtizeny, a parametr ThisKey atributu Association urcuje
sloupec ,,ciziho klice (coz bude v pripadé, ze se kli¢ sklada z vice sloupcti, seznam oddéleny
¢arkami), ktery slouzi ke stanoveni vztahu mezi entitami. Chcete-li tento detail skryt ve vlast-
nostech entity, mtiZzete dany sloupec deklarovat jako soukromy, stejné jako ve dfive uvedené

tfidé Order.

@ Poznamka

Atribut Association ma jesté dalsi dva parametry. Jednim je IsUnique, jenz musi byt
nastaven na true, jestlize je v cizim kli¢i rovhéz pozadovana jedine¢nost. V takovém
pripadé je vztah s nadrizenou tabulkou typu jedna-jedna namisto mnoho-jedna.
Druhym parametrem je Name a pouziva se pouze k definici nazvu omezeni, paklize se
ma z metadat pomoci metody DataContext.CreateDatabase generovat databaze, coz si
ukazeme v kapitole 5.

Pomoci tfidy Order miizete v dotazu LINQ zadat vlastnost Customer do filtru, aniz by bylo
nutné psat spojeni mezi entitami Customer a Order. V nasledujicim dotazu se pouziva ¢len
Country navazaného zakaznika, ¢imz se vyfiltruji objednavky pochazejici od zdkaznikd
v konkrétni zemi:

Table<Order> Orders = db.GetTable<Order>();

var query =
from o in Orders
where o.Customer.Country == "USA"

select o0.0rderID;
Uvedeny dotaz se prelozi do piikazu SQL JOIN nasledujicim zptisobem:

SELECT [tO0].[OrderID]
FROM [Orders] AS [t0]
LEFT JOIN [Customers] AS [tl]
ON [tl].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
WHERE [t1].[Country] = "USA"

Az dosud jsme pouzivali vztahy mezi entitami pouze kvili jejich metadatim pri vytvareni
dotaztt LINQ. Kdyz dojde k zalozeni instance tfidy entity, pracuje odkaz na jinou entitu
(napriklad vyse uvedena vlastnost Customer) pomoci techniky zvané odlozené nacitdni.
Instance souvisejici entity Customer se nezalozi a nenacte z databaze do paméti az do chvile,
kdy dojde k ptistupu k ni v rezimu pro ¢teni ¢i zapis.

@ Poznamka

EntityRef<T> je tfida obalky, jejiz instance se zaklada v objektu kontejneru (tfida odvo-
zena ze tridy DataContext) a poskytuje plathy odkaz pro veskery pristup k entité, na
niz se odkazujeme. Kazda operace ¢teni i zapisu se filtruje v blocich viastnosti get a set,
které spoustéji dotaz pro nacitani z databaze pri prvnim pristupu k této entité, pokud
Jjiz neni v paméti.
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Jinymi slovy, ke generovani dotazu SQL, ktery naplni entitu navazanou na objekt Customer
pri praci s vlastnosti Country, vam poslouzi nasledujici kod:
var query =

from o in Orders

where 0.0rderID == 10528
select o;

foreach( var row in query ) {
Console.WriteLine( row.Customer.Country );
}

Proces pristupu k vlastnosti Customer zahrnuje ovéreni, zdali je souvisejici entita Customer
v aktudlnim prostfedi DataContext jiz nactena do paméti. Jestlize je, pfistupuje se k této
entité, v opacném pripadé se provede nasledujici dotaz SQL, do paméti se nacte odpovidajici
entita Customer a poté dojde k pristupu k ni:

SELECT [tO].[Country], [t0].[CustomerID], [tO].[CompanyName]

FROM [Customers] AS [t0]
WHERE [tO].[CustomerID] = "GREAL"

Retézec GREAL je hodnota CustomerID pro objednavku 10528. Jak vidite, ptikaz SELECT
se dotazuje do vSech sloupcti deklarovanych v entité Customer, i kdyz se ve vyrazu, ktery
vyzaduje entitu Customer, nepouzivaji. (V tomto pripadé se provadény kod nikdy neodkazo-
val na ¢len CompanyName.)

EntitySet

Na druhé strané vztahu stoji tabulka, na niz se odkazuje jina tabulka prostfednictvim svého
primarniho klice. I kdyz v rela¢nim modelu jde o implicitni dtisledek omezeni cizim kli¢em,
v modelu entit je potfeba tento vztah explicitné definovat. Jestlize se na tabulku Customers
odkazuje tabulka Orders, lze ve tfidé Customer vytvorit vlastnost Orders, ktera predstavuje
mnozinu entit Order souvisejicich s prislusnym zakaznikem. Vztah se zadava pomoci instan-
ce tfidy obalky EntitySet<Order> nad sekvenci souvisejicich objednéavek. Typ EntitySet<T>
lze ptimo zvefejnit, coz je pripad kodu ve vypisu 4.7. Zde parametr OtherKey atributu
Association udava nazev ¢lenu souvisejictho typu (Order), ktery ur¢uje vazbu mezi tfidou
Customer a mnozinou entit Order.

Vypis 4.7 Association EntitySet (viditelné navenek)

[Table(Name="Customers")]

public class Customer
[Column(IsPrimaryKey=true)] public string CustomerlD;
[Column] public string CompanyName;
[Column] public string Country;

[Association(0therKey="CustomerID")]
public EntitySet<Order> Orders;
}

Miizete se rovnéz rozhodnout zverfejnit objednavky jako vlastnost, coz ukazuje vypis 4.8.
V tomto pripadé stanovuje parametr Storage atributu Association mnozinu EntitySet<T> jako
tyzické ulozisté. Muzete se rovnéz rozhodnout zviditelnit vné ttidy Customer pouze kolekci
ICollection<Order> namisto mnoziny EntitySet<Order>, neni to vSak bézna praxe.
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Vypis 4.8 Association EntitySet (skryté)

public class Customer
[Column(IsPrimaryKey=true)] public string CustomerlID;
[CoTumn] public string CompanyName;
[Column] public string Country;

private EntitySet<Order> _Orders;

[Association(0OtherKey="CustomerID", Storage="_Orders")]
public EntitySet<Order> Orders {

get { return this._Orders; }

set { this._Orders.Assign(value); }

public Customer() {
this._Orders = new EntitySet<Order>();
}
}

V obou modelech deklarace vztahu muzZete pouzit tiidu Customer v dotazu LINQ a ptistu-
povat k souvisejicim entitdm Order, aniz by bylo nutné psat spojeni. Staci pouzit vlastnost
Orders. Nasledujici dotaz vraci jména zakaznikd, ktef{ uéinili vice nez 20 objednavek:

Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();
var query =

from ¢ in Customers

where c.0Orders.Count > 20

select c.CompanyName;

Predchozi dotaz LINQ se prelozi do dotazu SQL podobného tomuto:

SELECT [tO].[CompanyName]

FROM [Customers] AS [t0]

WHERE ( SELECT COUNT(*)
FROM [Orders] AS [tl]
WHERE [t1].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) > 20

V tomto pripadé se nevytvareji zadné instance entity Order. Vlastnost Orders slouzi pouze
jako zdroj metadat, s jehoz pomoci se generuje pozadovany dotaz SQL. Jestlize vratite
z dotazu LINQ entitu Customer, mtizete podle potieby pristupovat k objednavkam urcitého
zakaznika:
var query =

from ¢ in Customers

where c.0Orders.Count > 20
select c;

foreach( var row in query ) {
Console.WritelLine( row.CompanyName );
foreach( var order in row.Orders ) {
Console.WriteLine( order.OrderID );
}
}

V predchédzejicim kédu vyuzivime odlozené nacitani. Pokazdé, kdyz ptistupujete k vlast-
nosti Orders urcitého zakaznika poprvé (coz ukazuje zvyraznény kod), do databaze se posle
dotaz podobny nésledujicimu (ktery pouzivdi @p0 jako parametr pro filtrovani hodnot
CustomerID):
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SELECT [tO].[OrderID], [tO].[CustomerID]
FROM [Orders] AS [t0]
WHERE [t0].[CustomerID] = @p0

Chcete-li nacist ve$keré objednavky pro vSechny zakazniky do paméti jednim dotazem do
databdze, musite si namisto odlozeného nacitani vyzadat okamZité nacitini. Mate pro to
dvé moznosti. Prvni pfistup ukazuje vypis 4.9, kde vynutite praci s mnozZinou entit pomoci
instance ttidy DataLoadOptions a zavolanim jeji metody Load With<T>.

Vypis 4.9 Pouziti tridy DataLoadOptions a metody LoadWith<T>

DataContext db = new DataContext( ConnectionString );
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

DatalLoadOptions ToadOptions = new DatalLoadOptions();
lToadOptions.LoadWith<Customer>( c => c.Orders );
db.LoadOptions = loadOptions;
var query =

from c in Customers

where c.0Orders.Count > 20

select c;

Druhou mozZnosti je vybér nové entity, ktera explicitné obsahuje vlastnost Orders pro daného
zakaznika:

var query =
from ¢ in Customers
where c.0Orders.Count > 20
select new { c.CompanyName, c.Orders };

Tyto dotazy LINQ posilaji dotaz SQL do databaze a nacitaji vSechny zédkazniky, ktefi udi-
nili vice nez 20 objednavek, véetné tplného seznamu objednéavek pro kazdého zékaznika.
Ptislu$ny dotaz SQL by mohl vypadat asi jako nasledujici kod:

SELECT [tO].[CompanyName], [t1].[OrderID], [t1].[CustomerID], (
SELECT COUNT(*)
FROM [Orders] AS [t3]
WHERE [t3].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) AS [value]
FROM [Customers] AS [t0]
LEFT OUTER JOIN [Orders] AS [t1] ON [t1].[CustomerID] = [t0O].[CustomerID]
WHERE (
SELECT COUNT(*)
FROM [Orders] AS [t2]
WHERE [t2].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
) > 20
ORDER BY [tO].[CustomerID], [t1].[OrderID]

@ Poznamka

Viimnéte si, Ze zde mame jediny dotaz SQL a stroj LINQ pro SQL vysledky rozdéluje
- vybira odlisné entity (Customers a Orders). Diky zachovani fazeni vysledkll podle
CustomerID muze LINQ pro SQL vytvaret entity a vztahy v paméti rychleji.

Poddotaz ziskany ze vztahu lze filtrovat. Predpokladejme, Ze chcete vidét pouze zdkazniky,
kteti v roce 1997 uskute¢nili nejméné pét objednavek, a chcete nacist a vidét pouze tyto
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objednavky. K tomu vam poslouzi metoda AssociateWith<T> tiidy DataLoadOptions, coz
demonstruje vypis 4.10.

Vypis 410 Pouziti tfidy DataLoadOptions a metody AssociateWith<T>

DataloadOptions loadOptions = new DataloadOptions();
loadOptions.AssociateWith<Customer>(
¢ => from o in c.Orders

where o.0rderDate.Value.Year == 1997
select 0);

db.LoadOptions = ToadOptions;

var query =

from ¢ in Customers
where c.Orders.Count > 5
select c;

Dozajista ocenite, Ze filtrovaci podminka v C# (0.OrderDate.Value.Yer == 1997) se preklada
na nasledujici vyraz SQL:

(DATEPART(Year, [t2].[OrderDate]) = 1997)

Metoda AssociateWith<T> muze také ridit pocate¢ni razeni kolekce. Sta¢i k tomu pridat
podminku razeni do dotazu predavaného do parametru metody Associate With<T>. Chcete-
-li napriklad nacist objednavky pro kazdého zékaznika pocinaje nejnovéjsimi, pridejte radek
orderby, zvyraznény v nasledujicim kédu:
loadOptions.AssociateWith<Customer>(
¢ => from o in c.Orders
where o.0OrderDate.Value.Year == 1997

orderby o.0rderDate descending
select 0);

Samotné pouziti metody Associate With<T> nezarucuje okamzité na¢itani. Chcete-li okamzité
naditani i filtrovani pomoci vztahu, musite zavolat metody Load With<T> i Associate With<T>.
Na poradi téchto volani nezalezi. Mtizete napriklad napsat takovyto kdd:
DataloadOptions ToadOptions = new DataloadOptions();
loadOptions.AssociateWith<Customer>(
¢ => from o in c.Orders
where o.0rderDate.Value.Year == 1997
select 0);

loadOptions.LoadWith<Customer>( c => c.Orders );
db.LoadOptions = ToadOptions;

Nacitani veskerych dat do paméti pomoci jediného dotazu mtize byt lepsi v situaci, kdy jisté
vite, Ze budete pristupovat ke vSem nactenym datiim, protoze vas méné zdrzi zpozdéni pii
nacitani. Ale uvedena technika spotfebuje vice paméti a sitové kapacity nez pii typickém
nahodném pristupu ke grafu entit. Pfi rozhodovani o dotazech do svého datového modelu
méjte tyto detaily na mysli.

Konzistence grafu

Vztahy mezi entitami jsou obousmérné - dojde-li k aktualizaci na jedné strané, druhou
stranu je potreba udrzet v synchronizaci. LINQ pro SQL neprovadi tento druh synchroni-
zace automaticky a je potreba jej zaridit pfi implementaci tfid entit. LINQ pro SQL nabizi
implementacni postup, ktery pouzivaji i nastroje pro generovani kodu jako SQLMetal, jenz
je soucasti sady Microsoft .NET 3.5 Software Development Kit (SDK), ¢i generator tfid pro



Kapitola 4 — LINQ pro SQL: Dotazovani na data 131

LINQ pro SQL, ktery prindlezi do Visual Studia 2008. Oba tyto nastroje si popiSeme v kapi-
tole 6. Uvedeny postup vychdzi ze ttidy EntitySet<T> na jedné strané a ze slozitého bloku set
na strané druhé. Zajimaji-li vas implementacni podrobnosti tohoto postupu, podivejte se na
kéd generovany témito ndstroji.

Upozornéni na zmény

V kapitole 5 uvidite, Ze LINQ pro SOL umi sledovat zmény v entitach a posilat prislusné zmény
do databaze. Tento proces probiha automaticky prostfednictvim algoritmu, ktery srovnava
obsah objektu s jeho ptivodnimi hodnotami, coz vyzaduje kopii kazdého sledovaného objek-
tu. Spotifeba paméti mlze byt vysoka, ale Ize ji optimalizovat, pokud se do sluzby sledovani
zmen zapoji i entity a daji védét, kdyz dojde v objektu ke zméné.

Implementace upozornovani na zmény vyzaduje, aby prislusna entita zverejnila veskera sva
data ve vlasthostech v rozhrani System.ComponentModel.INotifyPropertyChanging. Kazdy
blok set ve vilastnosti musi volat metodu PropertyChanging tridy DataContext. Dalsi detaily
naleznete v dokumentaci produktu. Strojové generovany kéd entit (napriklad prostrednic-
tvim programu SQLMetal ¢i ve Visual Studiu 2008) jiz toto chovani obsahuje.

Srovnani relachiho modelu a hierarchického modelu

Model entit, pouzivany v LINQ pro SQL, definuje mnozinu objektd, které mapuji databazové
tabulky na objekty, jeZ lze pouzivat a obsluhovat v dotazech LINQ. Vysledny model predsta-
vuje zménu v piistupu, kterou jsme si ukazali pfi popisu vztahti mezi entitami. Posunuli jsme
se od rela¢nfho modelu (tabulky v databazi) k hierarchickému ¢i grafovému modelu (objekty
v paméti).

Hierarchicky/grafovy model predstavuje pfirozeny zptisob prace s objekty v programu napsa-
ném v jazycich C# ¢i Microsoft Visual Basic. Kdyz se pokusite prelozit existujici dotaz SQL
do dotazu LINQ, narazite na vyznamnou principialni prekazku. V LINQ muZete napsat dotaz
pouzivajici spojeni mezi samostatnymi entitami, podobné jako v SQL. Ale lze také napsat
dotaz vyuzZivajici existujici vztahy mezi entitami, coz jsme délali pomoci vztaht EntitySet
a EntityRef.

U Dilezité

[e]

Pamatujte si, Ze SQL nepouziva pri dotazech na data vztahy mezi entitami. Tyto vztahy
existuji pouze kvli definici podminek datové integrity. LINQ neobsahuje princip refe-
rencni integrity, ale vyuziva vztahy pro definici moznych navigacnich cest k datim.

Dotazovani na data

Dotaz LINQ pro SQL se posild do databaze pouze tehdy, kdyz program pottebuje nacitat data.
Naptiklad nasledujici smycka foreach prochazi fadky navracené z tabulky:

var query =
from ¢ in Customers
where c.Country == "USA"

select c.CompanyName;
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foreach( var company in query ) {
Console.WriteLine( company );
}

Kéd generovany piikazem foreach je totozny s nasledujicim kédem. Presny okamzik provadé-
ni dotazu odpovida volani metody GetEnumerator:

// GetEnumerator posild dotaz do databdze

IEnumerator<string> enumerator = query.GetEnumerator();

while (enumerator.MoveNext()) f{

Console.WritelLine( enumerator.Current );
}

Vice smycek foreach jednom dotazu znamend odpovidajici pocet volani metody GetEnumerator
a tedy odpovidajici pocet opakovaného provadéni téhoz dotazu. Chcete-li prochazet tataz
data vicekrat, date patrné prednost ulozeni dat do mezipaméti. Pomoci prikazi ToList ¢i
ToArray prevedete vysledky dotazu na seznam ¢i pole. Kdyz zavolate tyto metody, posle se do
databaze dotaz SQL:

// Tolist() posila dotaz do databaze var companyNames = query.TolList();

Posilat dotaz do databdze vicekrét je potieba, kdyz s dotazem LINQ mezi iteracemi manipulu-
jete. Miizete mit kupiikladu interaktivni uzivatelské rozhrani, které uzivateli umoznuje pridat
pro kazdy priichod daty novy filtr. Ve vypisu 4.11 zobrazuje metoda DisplayTop pouze nékolik
prvnich radki vysledku; manipulace s dotazem mezi volanimi metody DisplayTop simuluje
uzivatelsky zasah, ktery vede vzdy k nové podmince ve filtru.

Q:} Vice informaci

Vypis 411 ukazuje velmi prostou techniku manipulace s dotazem, ktera pridava dalsi
omezujici podminky k existujicimu dotazu, reprezentovanému objektem IQueryable<T>.
Kapitola 11 popisuje metody, jak dynamicky vystavét strom dotazu pruznéjsim zputiso-
bem.

Vypis 411 Manipulace s dotazem

static void QueryManipulation() {
DataContext db = new DataContext( ConnectionString );
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();
db.Log = Console.Out;

// v§ichni zakaznici
var query =
from ¢ in Customers
select new {c.CompanyName, c.State, c.Country };

DisplayTop( query, 10 );
// UZivatel pridava

// k predchozimu dotazu filtr.
// zdkaznici z USA

query =
from ¢ in query
where c.Country == "USA"

select c;
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DisplayTop( query, 10 );

// UZivatel pridava k predchozimu
// dotazu dalsi filtr.
// zakaznici z USA, Washington

query =
from ¢ in query

where c.State == "WA"
select c;

DisplayTop( query, 10 );
}

static void DisplayTop<T>( IQueryable<T> query, int rows ) {
foreach( var row in query.Take(rows)) {
Console.WriteLine( row );
}

Dillezité

o)

V predchozi ukazce jsme jako parametr metody DisplayTop pouZili typ IQueryable<T>.
Kdybychom namisto toho pouzili typ IEnumerable<T>, vysledky by vypadaly stejné,
ale dotaz poslany do databaze by neobsahoval klauzuli TOP (fadky), ktera filtruje data
primo v databazi. Pri praci s typem IEnumerable<T> se pouziva odliSha mnozina roz-
Sifujicich metod k rozieSeni operatoru Take bez generovani nového stromu vyrazu.
Popis rozdill mezi typy IEnumerable<T> a IQueryable<T> naleznete v kapitole 2, ,Zaklady
syntaxe LINQ".

Bézny dotaz, pouzivany pro pristup k databazi, je nacitani jediného radku z tabulky, kdy defi-
nujeme podminku zarucujici jedine¢nost, kuprikladu pomoci kli¢e zdznamu. Typicky dotaz
vypada takto:
var query =

from ¢ in db.Customers

where c.CustomerID == "ANATR"

select c;
var enumerator = query.GetEnumerator();
if (enumerator.MoveNext()) f{

var customer = enumerator.Current;

Console.WritelLine( "{0} {1}", customer.CustomerID, customer.CompanyName );
}

V tomto pripadé by bylo kratsi a jasnéjsi zapsat sviij zamér pomoci operatoru Single. Pfedchozi
dotaz Ize prepsat do této kompaktnéjsi formy:

var customer = db.Customers.Single( ¢ => c.CustomerID == "ANATR" );

Console.WriteLine( "{0} {1}", customer.CustomerID, customer.CompanyName );

Je v8ak dulezité si uvédomit, Ze volani Single ma odliSnou sémantiku nez predchozi, ekviva-
lentni dotaz. Volani operatoru Single generuje dotaz do databaze pouze tehdy, jestlize pozado-
vana entita (v tomto piipadé objekt typu Customer s CustomerID rovno ANATR) jiz neni
v paméti. Chcete-li nacist data z databaze, musite zavolat metodu DataContext.Refresh:

db.Refresh(RefreshMode.OverwriteCurrentValues, customer)

Vice informaci o Zivotnim cyklu entity naleznete v kapitole 5.

LINQ pro SOL
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Projekce

Transformace ze stromu vyrazi na dotaz SQL vyzaduje Gplné pochopeni dotazovacich ope-
raci poslanych do stroje LINQ pro SQL. Tato transformace ovliviiuje pouziti inicializatora
objektl. K projekcim vam poslouzi kli¢ové slovo select, coz ukazuje nasledujici priklad:

var query =
from ¢ in Customers
where c.Country == "USA"

select new {c.CustomerID, Name = c.CompanyName.ToUpper()} into r
orderby r.Name
select r;

Cely dotaz LINQ se prelozi na tento ptikaz SQL:

SELECT [t1].[CustomerID], [tl].[valuel AS [Name]

FROM ( SELECT [tOJ].[CustomerID],
UPPER([t0].[CompanyName]) AS [valuel,
[t0].[Country]

FROM [Customers] AS [t0]
) AS [tl]
WHERE [t1].[Country] = "USA"
ORDER BY [t1].[value]

Jak vidite, metoda ToUpper byla preloZena na volani funkce T-SQL UPPER. Stroj LINQ pro
SQL musi proto velmi dobfe znat vyznam veskerych operaci ve stromu vyrazi. Podivejte se
na tento dotaz:

var queryBad =
from ¢ in Customers
where c.Country == "USA"
select new CustomerData( c.CustomerID, c.CompanyName.ToUpper()) into r
orderby r.Name
select r;

V tomto pripadé volame konstruktor typu CustomerData, ktery miize délat cokoliv, co zvladne
kousek kodu v prevodnim jazyce (Intermediate Language, IL). Jinymi slovy, neexistuje Zadna
jina sémantika volani konstruktoru nez pocate¢ni prifazeni vytvorené instance. Nasledkem je
skute¢nost, ze LINQ pro SQL nemtiZe tuto syntaxi korektné prelozit na ekvivalentni kéd SQL
a pri spusténi tohoto dotazu vypiSe vyjimku. Parametrizovany konstruktor je vSak mozné
bezpecné pouzit v zavére¢né projekci dotazu, coz doklada nasledujici ukazka:
var queryParamConstructor =

from ¢ in Customers

where c.Country == "USA"

orderby c.CompanyName
select new CustomerData( c.CustomerID, c.CompanyName.ToUpper() );

Pokud pouze potiebujete inicializovat objekt, pouzijte namisto parametrizovaného konstruk-
toru inicializatory objektu, podobné jako v dal$im dotazu:

var queryGood =
from ¢ in Customers
where c.Country == "USA"
select new CustomerData { CustomerID = c.CustomerID,
Name = c.CompanyName.ToUpper() } into r
orderby r.Name
select r;
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( Dulezité

o
Pro kédovani projekci v LINQ pro SOL vzdy pouzivejte inicializatory objektu.
Parametrizované konstruktory pouzivejte pouze pro zaveérecnou projekci v dotazu.

Ulozené procedury a uzivatelské funkce

Pristup k datim pomoci ulozenych procedur a uzivatelskych funkci (UDF) vyzaduje definici
odpovidajicich metod s atributy. Umoznuje to psat dotazy LINQ se silnou typovou kontrolou.
Z pohledu LINQ neni rozdil v tom, je-li ulozend procedura ¢i UDF napséana v jazyce T-SQL
¢i SQLCLR, musite v8ak zndt urcité podrobnosti, mate-li zvlddnout rozdily mezi ulozenymi
procedurami a uzivatelskymi funkcemi.

@ Poznamka

Kdyz uvazime, ze mnoho z vas bude automaticky vytvaret specializované tridy odvoze-
né ze tridy DataContext, soustfedime se na nejvyznamnéjsi principy, které potrebujete
znat pro efektivni pouzivani téchto objektl. Chcete-li rucné vytvaret tyto obalky,
podivejte se do dokumentace produktu, kde naleznete podrobny seznam atributt
a jejich parametru.

VLoZené procedury
Podivejte se na vlozenou proceduru Customers by City:

CREATE PROCEDURE [dboJ.[Customers By City]( @paraml NVARCHAR(20) )
AS BEGIN

SET NOCOUNT ON;

SELECT CustomerID, ContactName, CompanyName, City

FROM Customers AS ¢

WHERE c.City = @paraml
END

Miizete definovat metodu s atributem Function, kterd vold tuto vlozenou proceduru pomoci
metody ExecuteMethodCall tfidy DataContext. Ve vypisu 4.12 nadefinujeme CustomerByCity
jako clen tfidy odvozené ze ttidy DataContext:

Vypis 412 Deklarace uloZzené procedury

class SampleDb : DataContext {
/] ...
[Function(Name = "Customers by City", IsComposable = false)]
public ISingleResult<CustomerInfo> CustomersByCity(string paraml) {
IExecuteResult executeResult =
this.ExecuteMethodCall(
this,
(MethodInfo) (MethodInfo.GetCurrentMethod()),
paraml);
ISingleResult<CustomerInfo> result =
(ISingleResult<CustomerInfo>) executeResult.ReturnValue;
return result;

LINQ pro SOL
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Metoda ExecuteMethodCall ma nasledujici deklaraci:

IExecuteResult ExecuteMethodCall( object instance,
MethodInfo methodInfo,
params object[] parameters)

Prvnim parametrem metody je instance (ktera neni nutna, volate-li statickou metodu).
Druhym parametrem je popis metadat volané metody, ktery lze ziskat skrze Reflection, jako
ve vypisu 4.12. Tretim parametrem je pole s parametry predavanymi do volané metody.

Metoda CustomersByCity vraci instanci ISingleResult< CustomerInfo>, ktera obsahuje rozhra-
ni IEnumerable<CustomerInfo> a lze ji vypsat ve smycce foreach, jako je naptiklad tato:
SampleDb db = new SampleDb( ConnectionString );

foreach( var row in db.CustomersByCity( "London" )) {

Console.WriteLine( "{0} {1}", row.CustomerID, row.CompanyName );
}

Z vypisu 4.12 vidime, ze jsme mohli pfistupovat k rozhrani IExecuteResult, navracenému
metodou ExecuteMetodCall, a ziskat tak potfebné vysledky. Uvedeny postup vyzaduje
dals$i vyklad. TentyZ atribut Function pouzivame pro metodu tvorici obalku ulozené pro-
cedury i UDE RozliSujici faktor mezi témito dvéma konstrukcemi predstavuje parametr
IsComposable atributu Function: je-li nastaven na false, nasledna metoda tvori obalku ulozené
procedury, je-li roven true, bude se volat uzivatelska funkce.

@ Poznamka

Nazev IsComposable se odkazuje na kompozithi chovani uzivatelskych funkci v dotazo-
vacim vyrazu. Ukazku uvidite, az si budeme v dalsi ¢asti kapitoly popisovat mapovani
uzivatelskych funkci.

Rozhrani IExecuteResult ma prostou definici:

public interface IExecuteResult : IDisposable {
object GetParameterValue(int parameterIndex);
object ReturnValue { get; }

}

Metoda GetParameterValue umoznuje pristupovat k vystupnim parametriim vlozené proce-
dury. Tento vysledek je nutné prevést na spravny typ a do parametru parameterIndex vlozit
ordinalni pozici vystupniho parametru.

Vlastnost ReturnValue, urend pouze pro Cteni, slouzi k pristupu k navratové hodnoté
vlozené procedury ¢i UDE Skaldrni navratovou hodnotu lze pouzivat po pfevodu na spravny
typ: vloZend procedura vzdy vraci celé ¢islo, kdezto typ uzivatelské funkce se muze riiznit.
Ale je-li vysledkem tabulka, pouzZiva se pro pristup k jediné vysledkové mnoziné rozhrani
ISingleResult<T>, zatimco pro pristup k vicendsobnym vysledkovym mnozinam slouzi roz-

hrani IMultipleResults.

Vidy je potteba znat metadata véech moznych navratovych vysledkovych mnoZin a na gene-
rickd rozhrani, slouzici k navratu dat, aplikovat spravny typ. ISingleResult<T> je jednoducha
obalka rozhrani IEnumerable<T>, které rovnéz obsahuje rozhrani IFunctionResult, jez ma
vlastnost ReturnValue urenou pouze pro ¢teni, kterd funguje jako vlastnost IExecuteResult.
ReturnValue, kterou jsme jiz vidéli:
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public interface IFunctionResult {
object ReturnValue { get; }
}
public interface ISingleResult<T> :
[Enumerable<T>, IEnumerable, IFunctionResult, IDisposable { }

Ukazku pouziti rozhrani ISingleResult<T> jste vidéli ve vypisu 4.12. Obalku CustomersByCity
jsme zapsali ponékud rozvlacné, pro lepsi ilustraci vnitfnich krokd, jez jsou nezbytné pro
pristup k navratovym datim.

Kdykoliv vase vlozena procedura vraci vicenasobné vysledkové mnoziny, volejte sekvenéné
metodu IMultipleResult.GetResult<T> se spravnym typem T o¢ekavaného vysledku. Rozhrani
IMultipleResults také obsahuje rozhrani IFunctionResults a nabizi tedy rovnéZz vlastnost
ReturnValue (pouze pro ¢teni).

public interface IMultipleResults : IFunctionResult, IDisposable
TEnumerable<TETement> GetResult<TElement>();
}

Podivejte se na nasledujici vlozenou proceduru, ktera vraci dvé vysledkové mnoziny s odlis-
nou strukturou:

CREATE PROCEDURE TwoCustomerGroups

AS BEGIN
SELECT CustomerID, ContactName, CompanyName, City
FROM Customers AS c
WHERE c.City = 'London'

SELECT CustomerID, CompanyName, City
FROM Customers AS c
WHERE c.City = "Torino'

END

Vysledek této vlozené procedury lze ulozit do nasledujicich typt CustomerInfo a Customer-
ShortInfo, jez ve své deklaraci nepotrebuji Zddné atributy:

public class CustomerInfo
public string CustomerlID;
public string CompanyName;
public string City;
public string ContactName;
}

public class CustomerShortInfo
public string CustomerlID;
public string CompanyName;
public string City;

}

Deklarace odpovidajici ¢asti v LINQ pro vloZenou proceduru TwoCustomerGroups by méla
vypadat jako vypis 4.13.

Vypis 413 Ulozena procedura s vice vystupnimi mnozinami

class SampleDb : DataContext {
/] ...
[Function(Name = "TwoCustomerGroups", IsComposable = false)]
[ResultType(typeof(CustomerInfo))]
[ResultType(typeof(CustomerShortInfo))]

LINQ pro SOL
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public IMultipleResults TwoCustomerGroups() {
IExecuteResult executeResult =
this.ExecuteMethodCall(
this,
(MethodInfo) (MethodInfo.GetCurrentMethod()));
IMultipleResults result =
(IMultipleResults) executeResult.ReturnValue;
return result;

}

Vysledkové mnoziny jsou odlisného typu. Pfi volani metody GetResult<T> musite zadat
spravny typ, ktery potfebuje pfinejmensim pro kazdy navraceny sloupec verejny ¢len se stej-
nym nazvem. Jestlize zadate typ s vice vefejnymi ¢leny, nez kolik je sloupctl, ,,chybéjici“ ¢leny
budou obsahovat vychozi hodnotu. Ddle, kazdy navratovy typ je nutné deklarovat pomoci
atributu ResultType, jenz je soucasti metody TwoCustomrGroup, coz doklada vypis 4.13.
V nasledujici ukazce musi prvni vysledkova mnozina odpovidat typu CustomerInfo a druhd
vysledkova mnozina typu CustomerShortInfo:
IMultipleResults results = db.TwoCustomerGroups();
foreach( var row in results.GetResult<CustomerInfo>()) f{

// pristup k instanci CustomerlInfo
;oreach( var row in results.GetResult<CustomerShortInfo>()) {

// pristup k instanci CustomerShortInfo
}

Pamatujte si, Ze nezalezi na poradi atributi ResultType, ale je potfeba dbat na poradi vola-
ni metody GetResult<T>. Prvni vysledkovd mnozina se bude mapovat pfi prvnim volani
metody GetResult<T> atd., bez ohledu na typ pouzitého parametru. Pokud naptiklad otocite
predchozi dvé volani a pred volanim CustomerInfo budete nejprve volat CustomerShortInfo,
nedojde k zadné chybé, ale ve druhé vysledkové mnoziné, mapované na typ CustomerlInfo,
bude v polozce ContactName prazdny retézec.

{ Dilezité

o

Poradi volani metody GetResult<T> je dulezité a musi odpovidat poradi navratovych
mnozin. Oproti tomu poradi atributl ResultType metody reprezentuijici ulozenou proce-
duru nema Zadnou relevanci.

Dal$im zptisobem pouziti rozhrani IMultipleResults je ptipad, kdy vlozend procedura muze
vracet odli$né typy v zavislosti na parametrech. Podivejte se napiiklad na tuto ulozenou pro-
ceduru:

CREATE PROCEDURE ChooseResultType( @resultType INT )
AS BEGIN
IF @resultType =1
SELECT * FROM [Customers]
ELSE IF @resultType = 2
SELECT * FROM [Products]
END

Takovato vlozend procedura bude vzdy vracet jediny vysledek, ale jeho typ se miize pti jed-
notlivych volanich odliSovat. Tento druh uloZenych procedur nemame radi a radéji se této
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situaci vyhybdme. Ale musite-li se s touto situaci vyporadat, umozni vam to vloZeni obou
moznych atribut ResultType do prislusné metody:

[Function(Name = "ChooseResultType", IsComposable = false)]
[ResultType(typeof(Customer))]
[ResultType(typeof(Product))]
public IMultipleResults ChooseResultType( int resultType ) {
ITExecuteResult executeResult =
this.ExecuteMethodCall(
this,
(MethodInfo) (MethodInfo.GetCurrentMethod()),
resultType );
IMultipleResults result =
(IMultipleResults) executeResult.ReturnValue;
return result;
}

V jediném potfebném voldni metody GetResult<T> musite specifikovat typ, ktery odpovida
tomu, co bude vlozena procedura vracet:

IMultipleResults results = db.ChooseResultType( 1 );

foreach( var row in results.GetResult<Customer>()) {

// pristup k instanci Customer
}

Pokud se nachazite v obdobné situaci, je lepsi volani vlozené procedury (zde ChooseResult Type)
rozdélit do nékolika metod, kazdé pro jeden z moznych navratovych typt, ¢imZ omezite
nebezpedi nesouladu mezi parametrem a typem vysledku:
public IEnumerable<Customer> ChooseCustomer() {
IMultipleResults results = db.ChooseResultType( 1 );
return results.GetResult<Customer>();
}
public IEnumerable<Product> ChooseProduct() f
IMultipleResults results = db.ChooseResultType( 2 );
return results.GetResult<Product>();
}

Nez se obratime k uzivatelskym funkcim, chceme se jesté podivat na situaci, kdy volate
vlozenou proceduru v dotazu LINQ. Podivejte se na tento kod:
var query =

from ¢ in db.CustomersByCity("London")

where c.CompanyName.lLength > 15
select new { c.CustomerID, c.CompanyName };

Je zjevné, Ze tento dotaz lze plné prevést na dotaz SQL. Ale veskerd data navracena metodou
CustomerByCity se predavaji ze serveru SQL na klienta, coz ukazuje vygenerovany piikaz
SQL:

EXEC @RETURN_VALUE = [Customers by City] @paraml = London'

Operace filtrovani (where) a projekce (select) provadi LINQ pro objekty, filtruje data prevede-
nd na klienta a vypisuje pouze ty fadky, v nichz je vlastnost CompanyNyme delsi nez 15 znaka.
Vlozené procedury tedy nelze zakomponovat do jednoduchého dotazu SQL. Pro tento druh
prace je nutné pouzit uzivatelské funkce.

LINQ pro SOL
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Uzivatelské funkce (UDF)

Aby bylo mozné pouzivat uzivatelskou funkci, je potfeba ji deklarovat stejné jako vloZenou
proceduru. Kdyz UDF pouzivate uvnitf dotazu LINQ, stroj LINQ pro SQL ji musi pfi sestavo-
vani prikazu vzit v ivahu a pfidat volani UDF do vygenerovaného kédu SQL. Moznost pouzi-
va UDF v dotazu LINQ predstavuje kompozitni charakter — schopnost skladat rtizné dotazy
a operatory do jediného dotazu. Protoze pro uloZené procedury i uzivatelské funkce slouzi
tentyz atribut Function, nastavuje se pro praci s uzivatelskou funkci parametr IsComposable
na true a v pripadé uloZené procedury na false. Nezapomenite, Ze nezalez{ na tom, zdali je

UDF napsana v T-SQL ¢i SQLCLR.

Vypis 4.14 nabizi ukazku deklarace LINQ pro skalarni UDF MinUnitPriceByCategory, defino-
vanou v databdzi Northwind:

Vypis 414 Skalarni uzivatelska funkce

class SampleDb : DataContext {
/] ...
[Function(Name = "dbo.MinUnitPriceByCategory", IsComposable = true)]
public decimal? MinUnitPriceByCategory( int? categoryID) {
IExecuteResult executeResult =
this.ExecuteMethodCall(
this,
((MethodInfo) (MethodInfo.GetCurrentMethod())),
categoryID);
decimal? result = (decimal?) executeResult.ReturnValue;
return result;

}

Volani UDF v izolovaném vyrazu generuje jednoduchy dotaz SQL. UDF lze pouzit také
v dotazu LINQ, jako je tento:

var query =
from ¢ in Categories
select new { c.CategorylID,
c.CategoryName,
MinPrice = db.MinUnitPriceByCategory( c.CategoryID )};

Vygenerovany prikaz SQL se sklada z dotazu LINQ s volanim UDF, coz vede k nasledujicimu
dotazu SQL:

SELECT [tO0].[CategoryID],
[t0].[CategoryName],
dbo.MinUnitPriceByCategory([t0].[CategoryID]) AS [value]
FROM [Categories] AS [t0]

Existuji ur¢ité rozdily v obalkach UDF s hodnotami v tabulce. Podivejte se na nasledujici
UDF:

CREATE FUNCTION [dbol.[CustomersByCountry]l ( @country NVARCHAR(15) )
RETURNS TABLE

AS RETURN
SELECT CustomerlID,
ContactName,
CompanyName,
City

FROM Customers c¢
WHERE c.Country = @country
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K pouziti této UDF v LINQ musite deklarovat metodu CustomersByCountry, jiz vidite ve
vypisu 4.15. Funkce s tabulkovym vystupem ma vzdy v atributu Function nastaven parametr
IsComposable na true, ale namisto metody DataContext. ExecuteMethodCall vola DataContext.
CreateMethodCallQuery.

Vypis 415 Uzivatelska funkce s hodnotami v tabulce

class SampleDb : DataContext {

/] ...

[Function(Name = "dbo.CustomersByCountry", IsComposable = true)]

public IQueryable<Customer> CustomersByCountry(string country) {

return this.CreateMethodCallQuery<Customer>(

this,
((MethodInfo) (MethodInfo.GetCurrentMethod())),
country);

}

UDF s hodnotami v tabulce Ize pouzit v dotazu LINQ podobné jako libovolnou jinou tabulku.
Miizete napriklad propojit zakazniky navracené v uvedené funkci na objednavky, které uc¢ini-
li, coz ukazuje nasledujici dotaz:
Table<Order> Orders = db.GetTable<Order>();
var queryCustomers =

from ¢ in db.CustomersByCountry( "USA" )

join o in Orders

on c.CustomerID equals o.CustomerID

into orders
select new { c.CustomerID, c.CompanyName, orders };

Vygenerovany dotaz SQL bude vypadat asi takto:

SELECT [tO].[CustomerID], [t0].[CompanyName],
[t1].[OrderID], [t1].[CustomerID] AS [CustomerID2],
(SELECT COUNT(*)
FROM [Orders] AS [t2]
WHERE [tO].[CustomerID] = [t2].[CustomerlID]
) AS [value]
FROM dbo.CustomersByCountry('USA"') AS [t0]
LEFT OUTER JOIN [Orders] AS [t1] ON [t0].[CustomerID] = [t1].[CustomerID]
ORDER BY [t1].[OrderID]

Kompilované dotazy

Jestlize pottebujete opakovat urcity dotaz mnohokrat, pfipadné s riiznymi hodnotami para-
metril, asi budete premyslet o problémech s opakovanym sestavovanim dotazu. Nékteré
databaze, naptiklad SQL Server, zkou$eji parametrizovat prijaté dotazy SQL automaticky
a optimalizovat tak kompilaci provadéciho planu dotazu. Ale program, jenz posila do SQL
Serveru parametrizovany dotaz, bude mit lepsi vykon, protoze SQL Server nemusi vénovat
¢as analyze dotazu, jestlize je dotaz podobny jinému dotazu, ktery se jiz provadél diive. LINQ
odvadi dobrou praci pti optimalizaci dotazu, ale pokazdé, kdyz se vyhodnocuje stejny strom
dotazu, stroj LINQ pro SQL jej analyzuje a vytvafi z néj totozny kéd SQL. Toto chovani lze
optimalizovat pomoci ttidy CompiledQuery.

LINQ pro SOL
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Q:) Dalsi informace

Vestavény poskytovatel pro SQL Server posila do databaze parametrizované dotazy.
Pokazdé, kdyz vidite v kodu SQL prezentovaném v této kapitole konstantni hodnotu,
meéjte na paméti, ze skuteény dotaz SQL, posilany do databaze, ma parametr pro kaz-
dou konstantu v dotazu. Tato konstanta muze byt vysledkem vyrazu, jenz je nezavisly
na vykonavani dotazu. Uvedeny druh vyrazu se vytvari v prostredi jazyka (v tomto
pripadé C#). Kdyz pouzijete tridu CompiledQuery, analyza stromu dotazu a vytvareni
odpovidajici kddu SQL se neopakuje pokazdé, kdyz LINQ musi provadét totozny dotaz.
Mozna se divite, co je tedy tak zasadniho na pouzivani tridy CompiledQuery. Rico
Mariani provedl vykonovy test popsany v tomto blogu: http://blogs.msdn.com/ricom/
archive/2008/01/14/performance-quiz-13-ling-to-sql-compiledquery-cost-solution.aspx.
Vysledkem tohoto testu je, ze od dvou zavolani dotazu je pouziti tridy CompiledQuery
vykonoveé vyhodné.

Ke zkompilovani dotazu mizete pouzit nékterou ze statickych metod CompiledQuery.
Compile. Toto volani predavd dotaz LINQ jako parametr ve formé stromu vyrazu a poté
ziskava delegata s parametry odpovidajicimi prostfedi DataContext, v némz chcete pracovat,
a parametrim dotazu. Vypis 4.16 ilustruje deklaraci a pouzivani kompilovaného dotazu.

Vypis 416 Lokalni kompilovany dotaz

static void CompiledQueriesLocal() {
DataContext db = new DataContext( ConnectionString );
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

var query =
CompiledQuery.Compile(
( DataContext context, string filterCountry ) =>
from ¢ in Customers
where c.Country == filterCountry
select new { c.CustomerID, c.CompanyName, c.City } );

foreach (var row in query( db, "USA" )) {
Console.WriteLine( row );
}
foreach (var row in query( db, "Italy" )) {
Console.WriteLine( row );
}
}

Jak ukazuje vypis 4.16, metoda Compile piebira vyraz lambda, jehoZ prvnim parametrem je
instance tfidy DataContext. Tento parametr urcuje spojeni, v némz se dotaz bude provadét.
V uvedeném pripadé nepouzivime uvnitt naseho vyrazu lambda tento parametr. Prifazeni
vysledku metody CompiledQuery.Compile do lokalni proménné je snadné (protoze tuto
proménnou deklarujete pomoci deklaratoru var), ale tato situace se nevyskytuje prili§ ¢asto.
Castokrét budete potiebovat ulozit delegata navrdceného metodou CompiledQuery.Compile
do instance ¢i statického ¢lenu, abyste jej mohli pouzit vicekrat. K tomu musite znat spravnou
syntaxi deklarace.

Kompilovany dotaz se ukladd do delegita Func, v némz prvnim parametrem musi byt
instance tfidy DataContext (nebo tfidy odvozené z tfidy DataContext) a posledni parametr
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musi tvorit navratovy typ dotazu. Mezi nimi mohou byt aZ tfi parametry, které budou tvotit
parametry zkompilovaného dotazu, a je potieba je zadat pro kazdé volani kompilovaného
dotazu. Vypis 4.17 ukazuje syntaxi, kterou mtiZete pouzit pro vytvoreni a nasledné pouziti
kompilovaného dotazu.

Vypis 417 Kompilovany dotaz vloZzeny do statického ¢lenu

public static Func< nwind.Northwind, string, IQueryable<nwind.Customer>>
CustomerByCountry =
CompiledQuery.Compile(
( nwind.Northwind db, string filterCountry ) =>
from ¢ in db.Customers
where c.Country == filterCountry
select ¢ );

static void CompiledQueriesStatic() {
nwind.Northwind db = new nwind.Northwind( ConnectionString );

foreach (var row in CustomerByCountry( db, "USA" )) {
Console.WriteLine( row.CustomerID );
}

foreach (var row in CustomerByCountry( db, "Italy" )) {
Console.WriteLine( row.CustomerID );
}
}

Protoze delegat Func, uchovavajici kompilovany dotaz, potiebuje ve své deklaraci datovy typ
vysledku, nelze pro vysledek kompilovaného dotazu pouzit anonymni typ. Je to mozné pouze
tehdy, kdyz kompilovany dotaz ukladate do lokdlni proménné, coz jste vidéli ve vypisu 4.16.

RUzné pristupy k dotazim na data

Kdyz pracujete s entitami LINQ pro SQL, existuji pro dotazy na tatdZz data dva postupy.
Klasicky zptisob prace s relatnim schématem obnasi zapis dotazii s vazbami, podobné jako
v SQL. Jiny pristup, ktery nabizi LINQ pro SQL, znamena priichod grafem. Pro stejné vysled-
ky miizeme pti pouziti odli$nych postupti v LINQ dostat odlisné dotazy SQL a rtiznou troven
vykonu.

Podivejte se na nasledujici dotaz SQL, ktery pocita celkové mnozstvi objednavek produktu
(v tomto pripadé cokolady, coz je lokalizovany nazev v databazi Northwind):
SELECT SUM( od.Quantity ) AS TotalQuantity
FROM [Products] p
LEFT JOIN [Order Details] od
ON od.[ProductID] = p.[ProductlID]
WHERE p.ProductName = 'Chocolade'

Ptirozeny prevod na dotaz LINQ vidite ve vypisu 4.18. Operator Single nacita prvni radek
a vklada jej do proménné quantityjoin, kterd se pouziva k zobrazeni vysledk.

Vypis 418 Dotaz s klauzuli Join

var querydoin =
from p in db.Products
join o in db.Order_Details

LINQ pro SOL
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on p.ProductID equals o.ProductID
into OrdersProduct
where p.ProductName == "Chocolade"
select OrdersProduct.Sum( o => o.Quantity );
var quantityJdoin = querydoin.Single();
Console.WriteLine( quantitydoin );

Jak vidite, asociativni dotaz v LINQ muze explicitné vyzadovat spojeni mezi polozkami
Products a Order_Details ziskané pomoci rovnosti jejich parametrt Productld. Vyuzijeme-li
entit, mizeme implicitné pouzit vztahu mezi entitami Products a Order_Details, definované-
ho ve t¥idé Product, coz ukazuje vypis 4.19.

Vypis 419 Dotaz s vazbou Association

var queryAssociation =

from p in db.Products

where p.ProductName == "Chocolade"

select p.Order_Details.Sum( o => o.Quantity );
var quantityAssociation = queryAssociation.Single();
Console.WritelLine( quantityAssociation );

Jednoduché dotazy SQL, generované obéma témito dotazy LINQ, jsou identické. Dotaz LINQ
s klauzuli join ma explicitnéjsi formu piistupu k datiim, kdezto dotaz vyuzivajici vazby mezi
entitami Product a Order_Details je v tomto ohledu implicitnéj$i. Pouzivani implicitnich
vazeb zkracuje dotazy a predchazi chybam (protoze nelze udélat chybu v podmince spojeni).
Na prvni pohled se muze zdat zkraceny dotaz hute ¢itelny. Ale vnimani tohoto typu dotazt se
zlepsi, protoZe nyni jste zvykli na delsi dotazy a po ¢ase se miiZze dostavit uspokojeni z kratsich
dotaztl.

@ Poznamka

Dotaz SOL, vygenerovany z dotazll LINQ ve vypisech 418 a 419, se odlisuje v SQL
Serveru 2000 a SQL Serveru 2005 ¢i pozdéjsich verzich. V SQL Serveru 2005 se pouZije
spojeni OUTER APPLY. Jde o vysledek interni implementace poskytovatele, nicméné
vysledek je totozny.

Kdy? situaci prozkoumame hloubéji, vidime, Ze nacitani jednoho produktu nevyzaduje dota-
zovaci vyraz. MtizZete aplikovat operator Single pfimo na tabulku Products, coz doklada vypis
4.20. Zjevné dostanete stejné vysledky. Ale vnitfni proces je vyrazné odli$ny, protoze tento
druh pfistupu generuje instance entit Product a Order_Details v paméti, i kdyz je ve svém
programu nepouzivate.

Vypis 4.20 Pristup pfes entitu

var chocolade = db.Products.Single( p => p.ProductName == "Chocolade" );
var quantityValue = chocolade.Order_Details.Sum( o => o.Quantity );
Console.WriteLine( quantityValue );

Jde o operaci o dvou krocich, ktera posila do databaze dva dotazy SQL. Prvni nacitd entitu
Product. Druhy pfistupuje k tabulce Order Details, nacitd vsechny radky této tabulky pro
pozadovany produkt a v paméti pro néj s¢ita véechny hodnoty Quantity. Uvedme si vygene-
rované prikazy SQL:
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SELECT [tO].[ProductID], [tO0].[ProductNamel], [t0].[SupplierlID],
[t0].[CategoryID], [t0].[QuantityPerUnit]l, [t0].[UnitPricel,
[t0].[UnitsInStock], [t0].[UnitsOnOrder], [tO].[ReorderLevell],
[t0].[Discontinued]

FROM [dbo].[Products] AS [t0]

WHERE [tO0].[ProductName] = "Chocolade"

SELECT [t0].[OrderID], [t0].[ProductID], [t0].[UnitPricel, [t0].[Quantity],
[t0].[Discount]

FROM [dbo].[Order Details] AS [t0]

WHERE [t0].[ProductID] = "Chocolade"

Kéd pouzivajici tento druh pristupu je sice ve srovnani s dotazem kratsi, ale jeho vykon bude
niz$i, pokud potfebujete pouze soucet hodnot Quantity a neni nutné nacitat entity Product
a Order_Details do paméti pro dalsi operace.

Dotazy ve vypisu 4.18 a 4.19 nevytvareji instance Product ¢i Order_Details, protoze ve vystu-
pu vyzadujeme pouze soucet pro produkt. Z tohoto thlu pohledu by byl vykon uvedenych
dotazi niZsi v situaci, v niz bychom jiz méli pozadované instance Product a Order_Details pro
polozku Chocolade v paméti, protoze dotazy by zbyte¢né pristupovaly do databaze a naci-
taly data, ktera jiz jsou v paméti. Naopak druhy piistup, kterym ziskavame soucet hodnot
Quantity, by mohl byt rychlejsi, pokud pouzijete diive uvedeny postup vyuzivajici entity.
Podivejte se na nasledujici kdd:

var chocolade = db.Products.Single( p => p.ProductName == "Chocolade" );

var quantityValue = chocolade.Order_Details.Sum( o => o.Quantity );

Console.WriteLine( quantityValue );

var repeatCalc = chocolade.Order_Details.Sum( o => o.Quantity );
Console.WritelLine( repeatCalc );

Vy¢isleni hodnoty quantityValue vyzaduje dotaz do databaze, aby se mohly vytvorit entity
Order_Details, zatimco vypocet hodnoty repeatCalc se provadi na entitdch v paméti, aniz by
bylo potieba nacitat dalsi data z SQL Serveru.

@ Poznamka

Chceteli pochopit chovani tohoto kédu, mlzete zanalyzovat vygenerované dotazy
SOL. V predchozich ukazkach jsme psali do dotazu LINQ funkci Sum. Kdyz vygenerovany
dotaz SQL obsahuje agregacni operaci SUM, nenacitame entity do paméti. Kdyz vyge-
nerovany dotaz SQL neobsahuje tutéz agregacni operaci, jakou potrebujeme, agregace
bude probihat v paméti na prislusnych entitach.

Posledni mys$lenka se tykd po¢tu vygenerovanych dotazil. Moznd vas napadne, ze pfi pfistupu
k datim prostrednictvim entity Product jsme vygenerovali dva dotazy, protoze mame dva
odli$né prikazy - jeden, ktery prifazuje do proménné chocolade, a druhy, jenz pritazuje do
proménné quantityEntity. Tato Givaha neni zcela spravna. I kdyz napiSete jediny dotaz, pouZiti
entity Product (vysledek volani operatoru Single) obnasi samostatny dotaz. Vypis 4.21 generu-
je stejny vysledek (pokud jde o objekty v paméti a dotazy SQL) jako vypis 4.20.

LINQ pro SOL



146 Cast Il - LINQ pro relaéni data

Vypis 4.21 Pristup pres entitu v jediném prikazu

var quantityChocolade = db.Products.Single( p => p.ProductName == "Chang" )
.Order_Details.Sum( o => o.Quantity );
Console.WriteLine( quantityChocolade );

Hledani lepsiho zptsobu ptistupu k datim ve skutecnosti zavisi na celé mnoziné operaci,
kterou program provadi. Jestlize pouzivate ve svém kdodu rozsahlym zptisobem entity k ukla-
dani dat do paméti, nabidne vam lepsi vykon patrné ptistup k datim promoci prichodu
grafem zalozeného na pristupu k entitdm. Naopak, pokud vzdy prevadite vysledky dotazti na
anonymni typy a nikdy nemanipulujete s entitami v paméti, date patrné prednost pristupu
vychazejicimu z dotazt LINQ. Jak uz to byvd, spravna odpovéd zni: ,,Pfijde na to.”

PFimé dotazy

Neékdy muzete potrebovat pristup k funkcim databaze SQL, které nejsou pristupné prostied-
nictvim LINQ. Predstavte si kupfikladu situaci, kdy chcete pouzit v SQL Serveru vyrazy
Common Table Expressions (CTE) nebo prikaz PIVOT. LINQ pro tyto operace nemd expli-
citni konstruktor, dokonce i kdyby urceny poskytovatel pro SQL Server tyto funkce umél
kvtli optimalizaci ur¢itych dotazt pouzivat. Vypis 4.22 ukazuje, jak muZzete pouzit meto-
du ExecuteQuery<T> tiidy DataContext k zaslani dotazu pfimo do databaze. T v metodé
ExecuteQuery<T> predstavuje tfidu entity, ktera reprezentuje navrdceny radek.

Vypis 4.22 Primy dotaz

var query = db.ExecuteQuery<tEmployeelnfo>( @"
WITH EmployeeHierarchy (EmployeelD, LastName, FirstName,
ReportsTo, Hierarchylevel) AS
( SELECT EmployeelD,LastName, FirstName,
ReportsTo, 1 as Hierarchylevel
FROM Employees
WHERE ReportsTo IS NULL

UNTON ALL
SELECT e.EmployeelD, e.lLastName, e.FirstName,

e.ReportsTo, eh.HierarchylLevel + 1 AS Hierarchylevel
FROM Employees e

INNER JOIN EmployeeHierarchy eh
ON e.ReportsTo = eh.EmployeelD
)
SELECT  *
FROM EmployeeHierarchy
ORDER BY Hierarchylevel, LastName, FirstName" );

Jak vidite, potfebujeme typ, skrze néjz bychom ziskali vysledky ptimého dotazu. Pouzili jsme
ttidu Employeelnfo, jez ma tuto deklaraci:

public class Employeelnfo {
public int EmployeelD;
public string LastName;
public string FirstName;
public int? ReportsTo; // int? odpovidad typu Nullable<int>
public int Hierarchylevel;
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Nézvy a typy ¢lent ttidy Employeelnfo musi odpovidat ndzvim a typtim sloupcii navracenych
vykonanym dotazem. Nezapomenite, ze muzZe-li sloupec vracet hodnotu NULL, je potfeba
pouzit typ povolujici hodnotu null, coz je pfipad ¢lenu ReportsTo, ktery je deklarovan jako
int? (coz odpovida typu Nullable<int>).

(0 Dilezité

Sloupce ve vyslednych rFadcich, které neodpovidaji atributiim entity, budou ignorovany.
Cleny entity, které nemaji odpovidajici sloupce, budou inicializovany pomoci vychozi
hodnoty. Jestlize bude tfida Employeelnfo obsahovat chybné napsany nazev sloupce,
tento ¢len nebude obsahovat hodnoty a nedojde k chybé. Bud'te opatrni, a pokud nék-
tery sloupec ¢i €len neobsahuje prislusné hodnoty, ovérte soulad nazvu.

Metoda ExecuteQuery muze také prebirat parametry pomoci stejné notace se slozeny-
mi zavorkami jako metody Console.WriteLine a String.Format, ale chovani bude odli$né.
V fetézci posilaném do databdze se parametry nenahrazuji hodnotami, ale dojde k nahradé
za nazvy parametrt, které se generuji automaticky (@p0, @pl, @p2...) a posilaji se do SQL
Serveru jako argumenty parametrického dotazu.

Kéd ve vypisu 4.23 ukazuje volani metody ExecuteQuery<T> s pfikazem SQL a dvéma para-
metry. Parametry slouZi k filtrovani zakaznikd, ktefi svou prvni objednévku u¢inili v rozmezi
dvou konkrétnich ¢asovych okamzikil.

Vypis 4.23 Primy dotaz s parametry

var query = db.ExecuteQuery<CompanyOrders>(@"
SELECT c.CompanyName,
MINC o.0OrderDate ) AS FirstOrderDate,
MAX( o.0rderDate ) AS LastOrderDate
FROM Customers c
LEFT JOIN Orders o
ON o.CustomerID = c.CustomerID
GROUP BY c.CustomerID, c.CompanyName
HAVING COUNT(o.0OrderDate) > 0O
AND MIN(C o.0rderDate ) BETWEEN {0} AND {1}
ORDER BY FirstOrderDate ASC",
new DateTime( 1997, 1, 1 ),
new DateTime( 1997, 12, 31 ) );

Parametry maji format {0} a {I}. Vygenerovany dotaz SQL je jednoduse nahradi vyrazy @p0
a @pl. Vysledky se vraceji v instancich tfidy CompanyOrders, jez mé nasledujici deklaraci:

public class CompanyOrders {
public string CompanyName;
public DateTime FirstOrderDate;
public DateTime LastOrderDate;

Odlozené nacitani entit
Vidéli jsme, Ze pouzivani prichodu grafem pro dotazy na data je velice komfortni pfistup. Ale
nékdy chcete poskytovateli LINQ pro SQL zabranit, aby automaticky rozhodoval, které entity

LINQ pro SOL
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se maji nacitat z databaze a kdy, a prevzit kontrolu nad touto ¢asti procesu. Slouzi k tomu
vlastnosti DeferredLoadingEnabled a LoadOptions ttidy DataContext.

Kéd ve vypisu 4.24 provadi stejné volani metody QueryOrder za tif rliznych podminek, které
fidi kéd v metodé DemoDeferredLoading.

Vypis 4.24 Odlozené nacitani entit

public static void DemoDeferredLoading() f{
Console.Write("DeferredloadingEnabled=true ");
DemoDeferredlLoading(true);
Console.Write("DeferredloadingEnabled=false ");
DemoDeferredlLoading(false);
Console.Write("Using LoadOptions ");
DemolLoadWith();

}

static void DemoDeferredlLoading(bool deferredlLoadingEnabled) {
nwDataContext db = new nwDataContext(Connections.ConnectionString);
db.DeferredLoadingEnabled = deferredLoadingEnabled;

QueryOrder(db);
}

static void DemoloadWith() ({
nwDataContext db = new nwDataContext(Connections.ConnectionString);
db.DeferredlLoadingEnabled = false;

DataloadOptions ToadOptions = new DataloadOptions();
loadOptions.LoadWith<Order>(o => o.0rder_Details);
db.lLoadOptions = ToadOptions;

QueryOrder(db);
}

static void QueryOrder(nwDataContext db) {
var order = db.Orders.Single((o) => 0.0rderID == 10251);
var orderValue = order.Order_Details.Sum(od => od.Quantity * od.UnitPrice);
Console.WritelLine(orderValue);

}

Volani metody DemoDeferredLoading(true) nastavuje vlastnost DeferredLoadingEnabled na
true, coz je vychozi podminka pro instanci ttidy DataContext. Volani DemoDeferredLoadin
g(false) vlastnost DeferredLoadingEnabled vypina. Jakykoliv pfistup k souvisejicim entitdm
nenacita automaticky data z databdze a soucet entit Order_Details dava hodnotu 0. Zavére¢né
volani metody DemoLoad With rovnéz vypina vlastnost DeferredLoadingEnabled, ale nastavu-
je vlastnost LoadingOptions ttidy DataContext a nalita entity Order_Details svazané s instanci
Order. Spusténi metody DemoDeferredLoading z vypisu 4.24 dava nésledujici vystup:

DeferredloadingEnabled=true 670,8000
DeferredlLoadingEnabled=false 0
pouziti LoadOptions 670,8000

Pamatujte si, Ze pouziti vlastnosti LoadOptions je mozné bez ohledu na nastaveni vlast-
nosti DeferredLoadingEnabled a hodi se pro zvyseni vykonu v situaci, pfedstavuje-1i ¢asné
nacteni souvisejicich entit (namisto odlozeného nacitani) pro vasi aplikaci vyhodu. Pouziti
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vlastnosti DeferredLoadingEnabled peclivé uvaite, protoze negeneruje zadnou chybu, ale
omezuje moznost prochazeni dat pri priichodu grafem. Musite si vSak uvédomit, Ze vlastnost
DeferredLoadingEnabled se povazuje za rovnu false vzdy, kdyz je rovnéz vypnuta vlastnost
ObjectTrackingEnabled (o niz pojednava nasledujici ¢ast kapitoly).

Odlozené nacitani viastnosti

LINQ pro SQL nabizi mechanismus odloZzeného nacitani, které funguje na trovni vlastnosti
a nacita data pouze tehdy, kdyz se k dané vlastnosti poprvé ptistupuje. Uvedeny mechanismus
muzete pouzit, jestlize potfebujete nacist velké mnozstvi entit do paméti, coz obvykle vyzadu-
je dostatek prostoru pro vsechny vlastnosti tfidy, které odpovidaji sloupciim v databazové
tabulce. Je-1i urcité pole znacné velké a nepfistupuje se k nému v kazdé entité, mizete nacitani
této vlastnosti zpozdit.

Chcete-li pracovat s odlozenym nacitanim vlastnosti, sta¢i na deklaraci tlozné proménné pro
sloupec v tabulce pouzit typ Link<T>, coz doklada vypis 4.25.

Vypis 4.25 Odlozené nacitani viastnosti

[Table(Name = "Customers")]
public class DelayCustomer
private Link<string> _Address;

[Column(IsPrimaryKey = true)] public string CustomerlID;
[Column] public string CompanyName;
[Column] public string Country;

[Column(Storage = "_Address")]
public string Address {
get { return _Address.Value; }
set { _Address.Value = value; |

}

public static class DeferredlLoading {
public static void DelaylLoadProperty() {
DataContext db = new DataContext(Connections.ConnectionString);
Table<DelayCustomer> Customers = db.GetTable<DelayCustomer>();
db.Log = Console.Out;

var query =
from ¢ in Customers
where c.Country == "Italy"
select c;

foreach (var row in query) {
Console.WriteLine(
{0} - {11",
row.CompanyName,
row.Address);

LINQ pro SOL
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Dotaz zaslany do databaze, jenz nacitd seznam italskych zédkazniki, vypadd nasledovné:

SELECT [tO0].[CustomerID], [t0].[CompanyName], [t0].[Country]
FROM [Customers] AS [t0]
WHERE [tO0].[Country]l = "Italy"

Tento dotaz nenacita pole Address. Kdyz se vysledek dotazu prochazi ve smycce foreach,
pristupuje se k vlastnosti Address aktualniho zakaznika poprvé a tim padem se do databaze
posila dotaz, ktery vybira hodnotu Address:

SELECT [t0].[Address]

FROM [Customers] AS [t0]
WHERE [tO0].[CustomerID] = @p0

Typ Link<T> by se mél pouzivat pouze tehdy, kdyz je obsah pole mimoradné veliky (coz by
nemél byt pripad pole Address v nagem prikladu) a kdyz se k poli ptistupuje jen velmi ztidka.
Obecné je dobrym kandidatem typ SQL VARCHAR(MAX), pokud se jeho hodnota zobra-
zuje pouze v detailnim formulafi, zobrazovaném na pozadani, a nikoli v hlavnim seznamu
s vysledky dotazu. S typem Link<T> muzZete pracovat pomoci generatoru tid LINQ pro SQL,
jenz je soucasti Visual Studia 2008, a nastavit vlastnost Delay Loaded pozadované ¢lenské
vlastnosti na true.

| Dulezité

o

Typ Link<T> je nutné pouzit pro uloznou proménnou vlastnosti typu T, mapované
na sloupec, coz je pripad ve vypisu 4.25. Typ Link<T> nelze pouzit pfimo pro verejny
datovy €¢len mapovany na sloupec v tabulce (podobné jako vsechna ostatni pole);
jestlize to udélate, dojde za béhu k vyjimce. Ve verzi RTM jde o béhovou chybu typu
VerificationException. V budoucich verzich bude patrné pouzita popisnéjsi vyjimka.

Pristup k datiim pouze pro ¢teni pomoci tridy DataContext
Jestlize potfebujete k datiim pristupovat vyhradné pro ¢teni, mizete vylepsit vykon zdkazem
sluzby DataContext, ktera slouzi k upravam dat:

DataContext db = new DataContext( ConnectionString );

db.0ObjectTrackingEnabled = false;

var query = ...

Vlastnost Object TrackingEnabled fidi zmény sledovaci sluzby, kterou si popi$eme v nasleduji-
ci kapitole. Ve vychozim nastaveni je vlastnost ObjectTrackingEnabled nastavena na true.

{ Dilezité

[e]

Vypnuti sledovani objektll rovnéz vypina funkci odlozeného nacitani v téze instanci
tridy DataContext. Chcetedli zvysit vykon vypnutim funkce sledovani objektu, nezapo-
menite na vedlejsi dopady vypnuti odloZzeného nacitani. Podrobnosti najdete v predcho-
zi stati ,0dloZené nacitani entit".
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Omezeni LINQ pro SQL

LINQ pro SQL ma urcitd omezeni tykajici se pfevodu dotazu LINQ na odpovidajici ptikaz
SQL. Z tohoto ditvodu nejsou v LINQ pro SQL podporovany urcité platné prikazy prostredi
LINQ pro objekty. V této ¢asti kapitoly se budeme vénovat nejvyznamnéj$im operatorim,
které nelze v dotazu LINQ pro SQL pouzit.

Q> Dalsi informace

Uplny seznam nepodporovanych metod a typu je soucasti dokumentace produktu,
.Data Types and Functions (LINQ to SQL), jez je k dispozici na adrese http;//msdn2.
microsoft.com/en-us/library/bb386970.aspx.

Agregacni operatory
Obecny operator Aggregate neni podporovan. Ale plnou podporu maji specializované opera-
tory, jako je Count, LongCount, Sum, Min, Max a Average.

Libovolny agrega¢ni operator s vyjimkou Count a LongCount vyzaduje specidlni pozornost,
aby nedoslo k vyjimce, kdyz je vysledek roven null. Ma-li tfida entity ¢len s typem, jenz
nemuze nabyvat hodnoty null, a vy na ném chcete provadét agregaci, vysledek null (kdyz
napiiklad nedojde k agregaci Zadnych radki) zpiisobi vyjimku. Agregovanou hodnotu je
potteba prevést na typ povolujici null a teprve poté jej lze zaradit do agrega¢ni funkce, ¢imz
predejdete uvedené vyjimce. Priklad nezbytného pretypovani vidite ve vypisu 4.26.

Vypis 4.26 Osetieni hodnot null v agregacnich operatorech

decimal? totalFreight =
(from o in Orders
where o.CustomerID == "NOTEXIST"
select 0).Min( o => (decimal?) o.Freight );

Tento prevod je nutny pouze tehdy, kdyz deklarujete vlastnosti Freight jako decimal:

[Table(Name = "Orders")]
public class Order

[Column] public decimal Freight;
}

Jinym fe$enim je deklarovat vlastnost Freight vyrazem decimal? jako typ povolujici null, ale
neni vhodné mit odli$né nastaveni povoleni hodnot null v entitach a v odpovidajicich tabul-
kach v databazi.

t% Dalsi informace

Podrobnéjsi diskusi o tomto problému naleznete v prispévku od lana Grifithse: http://
www.interact-sw.co.uk/iangblog/2007/09/10/ling-aggregates.

Délici operatory
Operatory TakeWhile a Skip While nejsou podporovany. Operatory Take a Skip podporovany
jsou, ale u operdtoru Skip budte opatrni, protoze vygenerovany dotaz SQL muze byt slozity
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a neefektivni, ma-li se preskocit hodné radku, predevsim je-li cilovou databazi SQL Server
2000.

Operatory pro elementy

Nasledujici operatory nejsou podporovany: ElementAt, ElementAtOrDefault, Last a LastOr-
Default.

Retézcové metody

Mnoho metod typu String v .NETu je v LINQ pro SQL podporovano, nebot existuje odpovi-
dajici metoda v T-SQL. Ale neexistuje podpora metod, které pracuji s jazykovou verzi (tedy
ty, které prebiraji parametry typu Culturelnfo, StringComparison a IFormatProvider), a metod,
které prebiraji ¢i vraceji pole typu char.

Metody pro datum a ¢as

Mezi typem DateTime v .NETu a typy DATETIME a SMALLDATETIME v SQL Serveru jsou
urcité rozdily. Interval hodnot a presnost jsou v .NETU vy$si nez v SQL Serveru, cozZ umoz-
nuje korektni zobrazeni typt SQL Serveru v .NETu, ale nikoli naopak. Déle, typ DATETIME
v SQL Serveru nepocita s ¢asovym pasmem, tudiz nemtize byt v LINQ pro SQL podporovan.
V neposledni fadé nejsou podporovany nékteré metody .NETu pro datum a cas, prevainé
kvili absenci odpovidajici funkce v T-SQL.

Nepodporované funkce SQL

LINQ pro SQL nema syntaxi, ktera by umoznovala pouzit operator SQL LIKE a agregaci
STDDEYV.

Uvazovani v LINQ pro SQL

Kdyz zacnete pracovat s LINQ pro SQL, budete patrné muset zménit zptsob smysleni pfi
psani dotaztl, predevsim pokud se snazite najit v LINQ odpovidajici syntaxi pro dobfe znamé
ptikazy SQL. Navic je mozné rozvla¢ny dotaz LINQ zredukovat, kdyz dojde k vygenerovani
ptislusného dotazu SQL. Této zmény si musite byt védomi a musite ji plné pochopit, mate-
-li v LINQ pro SQL pracovat produktivné. V posledni ¢asti této kapitoly vam ukdzeme, jak
uvazovat v LINQ pro SQL.

Klauzule IN/EXISTS

Jednim z nejlepsich prikladt syntaktickych odlisnosti T-SQL a LINQ je klauzule NOT IN,
kterou Ize pouzivat v SQL. Tato klauzule v LINQ neexistuje, coz vede k tvaze, zdali je mozné
v LINQ n¢jak vyjadrit stejnou myslenku. Ve skute¢nosti neexistuje vzdy primy preklad kazdé-
ho kli¢ového slova v SQL, ale stejného vysledku se lze dobrat pomoci sémanticky ekvivalent-
nich prikazii, nékdy se stejnym ¢i lep$im vykonem.

Podivejte se na nasledujici kdd, jenz vraci vSechny zakazniky, ktefi nemaji v tabulce Orders
zadnou objednavku. Dotaz vracejici tuto informaci vypada takto:

SELECT *
FROM [dbo]l.[Customers] AS [t0]
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WHERE [t0].[CustomerID] NOT IN (
SELECT [t1].[CustomerID]
FROM [dbo].[Orders] AS [t1]

)

Nejde o nejrychlejsi zptisob, jak docilit pozadovaného vysledku. (Nasim oblibenym zptiso-
bem je pouzit klauzuli NOT EXISTS - vice za okamzik.) Nicméné LINQ nema operator, ktery
by pfimo odpovidal operatoriim IN ¢i NOT IN, ale nabizi operator Contains, ktery umoznuje
zapsat kod z vypisu 4.27. Zamérfte se na operator negace (/) aplikovany na predikat where, kde
neguje naslednou podminku Contains.

Vypis 4.27 Pouziti operatoru Contains k ziskani vyrazu odpovidajiciho klauzuli EXISTS/IN

public static void DemoContains() {
nwDataContext db = new nwDataContext(Connections.ConnectionString);
db.Log = Console.Out;

var query =
from ¢ in db.Customers
where !(from o in db.Orders
select o.CustomerlID)
.Contains(c.CustomerlID)
select new { c.CustomerID, c.CompanyName };

foreach (var c in query) {
Console.WritelLine(c);
}
}

Nasledujici kod je dotaz SQL, vygenerovany pomoci LINQ pro SQL:

SELECT [tOJ.[CustomerID], [t0].[CompanyName]
FROM [dbo].[Customers] AS [t0]
WHERE NOT (EXISTS(
SELECT NULL AS [EMPTY]
FROM [dbo].[Orders] AS [t1]
WHERE [tl1].[CustomerID] = [t0].[CustomerID]
))

Tento pristup ke generovani kodu SQL neni v dusledku jen sémanticky ekvivalentni, ale také
znamena rychlej$i provadéni. Jestlize se podivate na operace ¢teni/zapis v SQL Serveru 2005,
prvni dotaz (pouzivajici NOT IN) vykonavd 364 logickych nacitani z tabulky Orders, zatimco
druhy dotaz (pouzivajici NOT EXISTS) vyzaduje pouze 5 logickych nacitani z téze tabulky
Orders. Jde o zna¢ny rozdil a v tomto piipadé je LINQ pro SQL pro vés nejlepsi volbou.

Tentyz operator Contains muze generovat operator IN v SQL naptiklad tehdy, kdyz jej apliku-
jete na seznam konstant, viz vypis 4.28.

Vypis 4.28 Pouziti operatoru Contains se seznamem konstant

public static void DemoContainsConstants() {
nwDataContext db = new nwDataContext(Connections.ConnectionString);

var query =
from ¢ in db.Customers
where (new string[] { "London", "Seattle™ }).Contains(c.City)
select new { c.CustomerID, c.CompanyName, c.City };
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Console.WriteLine(query);

foreach (var ¢ in query) {
Console.WritelLine(c);
}
}

Kéd generovany LINQ pro SQL je snazsi na ¢teni nez pivodni dotaz:

SELECT [tO].[CustomerID], [t0].[CompanyName], [t0].[City]
FROM [dbol.[Customers] AS [t0]
WHERE [t0].[City] IN ("London", "Seattle")

Neintuitivni na dotazu LINQ je to, Ze musite zadat operator Contains pro seznam konstant
a predavat hledanou hodnotu v parametru, coz je presné naopak nez v SQL:

where (new string[] { "London", "Seattle" }).Contains(c.City)

Po letech prace s SQL ndm vice vyhovuje hypoteticka syntaxe IsIn, vypadajici asi takto:

where c.City.IsIn( new string[] { "London", "Seattle" } )

Je v$ak jen otazkou casu, kdy si na novou syntaxi zvykneme. Ve skute¢nosti odpovida séman-
tika operatoru Contains piesné pozici parametru. Abychom kdéd vyjasnili, mohli bychom
oddg¢lit deklaraci seznamu konstant od deklarace dotazu a zadat jej do pole cities. Kod je pak
citelnéjsi:
var cities = new string[] { "London", "Seattle" };
var query =

from ¢ in db.Customers

where cities.Contains(c.City)
select new { c.CustomerID, c.CompanyName, c.City };

@ Poznamka

Vytvoreni pole cities mimo dotaz namisto jeho vilozeni pfimo do predikatu where pouze
zvysuje Citelnost kodu, prinejmensim v LINQ pro SOL. Z vykonového hlediska se v obou
pripadech vytvari pouze jediné pole Fetézcl. Dlvodem je skutecnost, ze v LINQ pro SQL
definuje dotaz pri generovani prikazu SOL pouze strom vyrazu a pole se vytvari pouze
jednou. V LINQ pro SQL, pokud nespustite tentyz dotaz mnohokrat, je vykon v obou
pFipadech stejny (vytvoreni objektu uvniti éi vné predikatu). Tim se prostredi lisi od
LINO pro objekty. Tam by se podminka predikatu v klauzuli where provadéla pro kazdy
radek v datovém zdroji.

Redukce dotazu SQL

Kazdy dotaz LINQ pro SQL je na pocatku reprezentovan v paméti stromem vyrazu. Stroj
LINQ pro SQL prevadi tento strom na odpovidajici dotaz SQL, pticemz prochdzi strom
a generuje odpovidajici kéd. Teoreticky v§ak mtize preklad probihat mnoha zpusoby, které
vzdy davaji stejny vysledek, i kdyz ne vSechny preklady jsou stejné ¢itelné ¢i maji stejny vykon.
Soucasna implementace LINQ pro SQL generuje dobry kéd SQL, uptednostiiujici vykon pred
citelnost, i kdyz i Citelnost je ¢asto vice nez prijatelna.
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Q> Dalsi informace

Vice informaci o redukci dotazli v poskytovateli LINQ naleznete v prispévku Matta
Warrena: http://blogs.msdn.com/mattwatr/archive/2008/01/16/ling-building-an-
iqueryable-provider-part-ix.aspx. Implementace poskytovatele dotaz(l je predmétem
kapitoly 12, ,Rozsifeni LINQ".

Tuto vlastnost LINQ pro SQL popisujeme proto, abyste si byli védomi skute¢nosti, ze nepo-
tfebné casti dotazu se pred odeslanim dotazu do SQL Serveru odstranuji. S prihlédnutim
k tomuto faktu muizete skladat dotazy LINQ mnoha zptisoby - naptiklad pfidavanim novych
predikata a projekci k ptivodné rozsahlému vybéru radka a sloupct, kdy se nemusite prilis
starat o nepotiebné elementy, které v dotazu zbyly.

Dotaz ve vypisu 4.29 se skladd nejprve z dotazu do tabulky Customers, ktery vybira pouze
zékazniky s nazvem spole¢nosti del$im nez 10 znaku. Tyto spole¢nosti poté filtrujeme podle
zemé a pracujeme s anonymnim typem generovanym vnofenym dotazem:

Vypis 4.29 Ukazka redukce dotazu

var query =
from s in (
from c in db.Customers
where c.CompanyName.Length > 10
select new { c.CustomerID, c.CompanyName, c.ContactName, c.City,
c.Country, c.ContactTitle, c.Address }
)
where s.Country == "UK"
select new { s.CustomerID, s.CompanyName, s.City };

Vygenerovany dotaz SQL ma tento tvar:

SELECT [tO].[CustomerID], [t0].[CompanyName], [tO].[City]
FROM [dbol.[Customers] AS [t0]
WHERE ([tO0].[Country] = @p0) AND (LENCLtO].[CompanyNamel) > @pl)

Zde byla provedena dvé vyznamna zkraceni. Jednak je zde pouze jedna tabulka, s niz pracuje
klauzule FROM, namisto konstrukce SELECT ... FROM ( SELECT ... FROM ), ktera by byla
standardnim vysledkem prekladu ptivodniho stromu dotazu. A za druhé, doslo k odstranéni
nepotiebnych poli; soucasti projekce SELECT jsou pouze pole CustomerID, CompanyName
a City, protoze to jsou jedina pole, ktera uzivatel tohoto dotazu LINQ potiebuje. Prvni reduk-
ce zlepsuje citelnost kddu, druha zvysuje vykon, protoze omezuje velikost dat prenasenych
z databazového serveru na klienta.

Miseni kodu .NET s dotazy SQL

Dotazy LINQ pro SQL maji tvar stromu vyrazu, ktery se preklada na odpovidajici dotaz SQL.
Jiz jsme si fekli, Ze existuji urcitd znama omezeni LINQ pro SQL pfi pouzivani celé palety
funkci .NET, které nelze beze zbytku prelozit na odpovidajici operace T-SQL. To nemusi
nezbytné znamenat, Ze nelze napsat dotaz s nepodporovanou metodou, ale méli byste si byt
védomi toho, ze takovou metodu nelze prelozit do T-SQL a bude vykondana lokalné na klien-
tovi. Vedlej$im efektem tohoto postupu muize byt, ze ¢asti stromu dotazu zavislé na metodé
NET, ktera nema odpovidajici preklad do T-SQL, budou plné pod spravou LINQ pro objekty,
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coz znamena, Ze se na klienta museji pfenést véechna data, aby mohlo dojit k aplikaci pozado-
vanych operatort.

Tento efekt si ukdzeme na nékolika ptikladech. Podivejte se na dotaz LINQ ve vypisu 4.30.

Vypis 4.30 Dotaz LINQ s nativni manipulaci s Fetézcem v projekci

var queryl =
from p in db.Products
where p.UnitPrice > 50
select new {
ProductName = "** "™ + p.ProductName + " **",
p.UnitPrice };

Vygenerovany dotaz SQL obsahuje manipulaci s ndzvem produktu:

SELECT ("** "™ + [t0].[ProductName]) + " **" AS [ProductName],
[t0].[UnitPrice]

FROM [dbo].[Products] AS [t0]

WHERE [t0].[UnitPrice] > 50

Pokusime se prenést praci s fetézcem do rozsifujici metody .NET, coz ukazuje vypis 4.31.

Vypis 4.31 Rozsifujici metoda pro manipulaci s Fetézcem

static public class Extensions {
public static string Highlight(this string s) {
return "** " + 5 + " k*",
}
}

Ve vypisu 4.32 zménime dotaz LINQ a pouzijeme metodu Highlight definovanou ve vypisu
4.31.

Vypis 4.32 Dotaz LINQ volajici v projekci metodu .NET

var query? =
from p in db.Products
where p.UnitPrice > 50
select new {
ProductName = p.ProductName.Highlight(),
p.UnitPrice };

Vysledek dotazu query2 z vypisu 4.32 je stejny jako vysledek dotazu queryl z vypisu 4.30. Ale
dotaz SQL, poslany do databdze, se odliSuje a chybi v ném operace s fetézcem:
SELECT [tO].[ProductName] AS [s],

[t0].[UnitPrice]

FROM [dbo].[Products] AS [t0]
WHERE [tO0J].[UnitPrice] > 50

Pole ProductName se vraci pod nazvem s a pouzije se jako parametr pfi volani metody
Highlight. Pro kazdy tadek se zavola metoda .NET Highlight. To neni problém v ptipadeé, ze
vysledky dotazu query2 ihned pouzivame. Ale pokud bychom tutéz operaci vlozili do poddo-
tazu, veskeré zavislé dotazy nelze prelozit do nativniho prikazu SQL. Podivejte se napfiklad
na dotaz query3 ve vypisu 4.33.
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Vypis 4.33 Dotaz LINQ kombinujici nativni a vlastni manipulaci s fetézcem

var query3 =
from a in (
from p in db.Products
where p.UnitPrice > 50
select new {
ProductName = p.ProductName.Highlight(),
p.UnitsInStock,
p.UnitPrice
}
)
select new {
ProductName = a.ProductName.TolLower(),
a.UnitPrice };

Dotaz SQL, vygenerovany dotazem query3 ve vypisu 4.33, je stejny jako dotaz generovany
dotazem query2 ve vypisu 4.32, i pres pridani dal$i manipulace s fetézcem (ToLower) pro pole
ProductName:

SELECT [tO0].[ProductName] AS [s],
[t0].[UnitPrice]

FROM [dbo].[Products] AS [t0]

WHERE [tO].[UnitPrice] > 50

Jestlize odebereme volani metody Highlight a obnovime ptvodni praci s fetézcem pfimo
uvnitf dotazu LINQ, dostaneme opét kompletni nativni dotaz SQL, coz ukazuje vypis 4.34.

Vypis 4.34 Dotaz LINQ pouzivajici nativni manipulaci s retézcem

var queryd =
from a in (
from p in db.Products
where p.UnitPrice > 50
select new {
ProductName = "** " + p.ProductName + " **"
p.UnitPrice
}
)
select new {
ProductName = a.ProductName.TolLower(),
a.UnitPrice
s

Dotaz query4 ve vypisu 4.34 generuje nasledujici dotaz SQL, ktery nevyzaduje zadné dalsi
manipulace v kodu .NET:
SELECT LOWER([t1].[valuel) AS [ProductNamel, [tl1].[UnitPricel]
FROM (

SELECT ("** " + [t0].[ProductName]) + "™ **" AS [valuel,

[tO].[UnitPricel]

FROM [dbo].[Products] AS [t0]

) AS [t1]
WHERE [t1].[UnitPrice] > 50

Az dosud jsme vidéli, ze ur¢ité dopady na vykon mohou nastat pouze v situaci, kdy pouzita
metoda .NET nema odpovidajici protéjsek v SQL. Ale mohou nastat situace, které stroj LINQ
pro SQL nemiuze zpracovat, a dojde k vyjimce za béhu - naptiklad pokud se pokusime pouzit
vysledek volani metody Highlight v predikatu where, podobné jako ve vypisu 4.35.
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Vypis 4.35 Dotaz LINOQ volajici metodu .NET v predikatu where

var queryb =
from p in db.Products
where p.ProductName.Highlight().Length > 20
select new {
ProductName = p.ProductName.Highlight(),
p.UnitPrice
}s

V ¢ase provadéni zpusobi pokus o pristup k vysledkiim dotazu query5 (nebo pokus o vyzada-
ni dotazu SQL) nasledujici vyjimku:
System.NotSupportedException

Method 'System.String Highlight(System.String)"'
has no supported translation to SQL.

Jak vidite, je dtilezité si uvédomovat, které operatory LINQ pro SQL podporuje, protoze kod
muiize za béhu dobre fungovat i selhat, v zavislosti na pouziti téchto operatorti. Je obtizné
stanovovat jiné zékladni pravidlo, nez predchazet praci s nepodporovanymi operéatory. Pokud
si myslite, ze urcity dotaz LINQ md kompozitni charakter a lze jej pouzit jako zdroj pro
sestaveni dal$iho dotazu, jedinym bezpe¢nym voditkem je pouzivat operatory, které LINQ
pro SQL podporuje.

Souhrn

V této kapitole jsme probrali funkce LINQ pro SQL pro dotazovani na data. LINQ pro SQL
vam umoznuje dotazovat se do rela¢ni struktury ulozené v databazi Microsoft SQL Serveru
takovym zptsobem, aby bylo mozné prevadét dotazy LINQ na nativni dotazy SQL a v ptipa-
dé potifeby pouzivat uzivatelské funkce a ulozené procedury. LINQ pro SQL pracuje s tiidami
entit, které se mapuji na fyzickou strukturu databdze pomoci atributt ¢i externich soubort
XML. UloZené procedury ¢i uzivatelské funkce 1ze mapovat na metody tfidy reprezentujici
databazi SQL Serveru. LINQ pro SQL podporuje vétsinu zakladnich funkei LINQ, které jsme
si ukdazali v kapitole 3.





