RETEZCE

V této kapitole probereme standardni

fetézce a fetézcové operace v Pytho-
nu.

Retézce jakozto
sekvence znaku

Retézce jsou
sekvencemi
znaka.

Indexovani
(véetné fezu)
Ize vyuzit

k extrakci
znakud nebo
podietézcu
z fetézce.

Funkce Ien
vyhleda pocet
znaku v fetézci.

Pro ucely vyjmuti znakt nebo podre-
tézcl muZeme fetézce povazZovat za
posloupnosti znaka, coZ znameni,
Ze pro né muzeme pouZzivat indexy
nebo zapis fezu:

>>> x = "Ahoj"
>>> x[0]

= 'A’'

>>> x[-1]

= '3’
>>> x[1:]
= 'hoj'

Jednim z moznych pouzZiti zdpisu for-
mou fezu je u fetézcti moZnost odsek-
nout znak nového fiadku od konce
fetézce, obvykle od fiadku, ktery byl
nacten ze souboru:

>>> x = "Sbohem\n"
>>> x = x[:-1]
>>> x

= 'Sbohem'’

MuZete také pomoci funkce 1en ur-
¢it, z kolika znakt se fetézec sklada,
stejné jako pii zjisfovani poctu prvkua
vV seznamu:

V této kapitole:

Retézce jakoZto sekvence znakl
Zakladni retézcové operace

Specialni znaky a escape
sekvence

Modul 'string'
Pfeména objektl na fetézce

Formatovani fetézct
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>>>
>>> len ("Sbohem")
= 6

vy

Retézce nelze  Retézce viak presto nejsou seznamy znaki. Nejviditeln&j$im rozdilem mezi

modifikovat.  fetézci a seznamy je ten, Ze na rozdil od seznamu Fetézce nelze modifikovat.
Pokus napf. o retezec.append('c') nebo retezec[0]= 'H' VYVOlﬁ Vinmku.
V predchozim prikladu si vSimnéte, Ze jsme oddélili znak nového radku
(\n) od fetézce tim, Ze byl vytvofen novy fetézec, ktery je fezem puvodniho
fetézce, a ne pfimo zménou piedchoziho fetézce. To je jedno ze zakladnich
omezeni Pythonu, vynucené pozadavky na jeho efektivitu.

Zakladni retézcové operace

Operator + zie- Nejjednodussim (a pravdépodobné nejbéZnéjsim) zpltisobem spojovani fetéz-

tézi fetézce. ¢l v Pythonu je pouZiti fetézcového operdtoru fetézeni +:
>>>
>>> x = "Sbohem " + "své&te"
>>> X

=  'Sbohem svéte'

K nému je analogicky multiplikacni fetézcovy operitor *, jenz, jak jsem zjistil,
je nékdy, i kdyZ ne zrovna casto, také uzitecny:

L..]

>>> 8 * "x"
= XXXXXXXX'

Specialni znaky a escape sekvence

Escape sekven- Vidéli jste jiz nékolik sekvenci znaku, které Python povazuje, pokud jsou
:g le:‘;;z‘;‘;}:z pouzity uvnitf fetézcu, za specidlni: "\n” pfedstavuje pfechod na novy radek,
znakem \. "\t” ztélesnuje tabuldtor. Sekvence znaku, které zacinaji zpétnym lomitkem
Obecné pred-  a které slouZi k tomu, aby pfedstavovaly jiné znaky, jsou nazyviny escape
;:";’I:JI' specidini’ sobyencemi. Escape sekvence se obecné pouZivaji k reprezentaci specidlnich
’ znaki, to znamena takovych znaku (jako je tabuldtor a znak nového fadku),
které nemaji standardni jednoznakovou tist€nou podobu. V tomto oddile
knihy se budeme podrobnéji zabyvat problematikou escape sekvenci, speci-

dlnich znaku a piibuznymi tématy.

Zakladni escape sekvence

Zékladnimiesca- Python poskytuje mensi zdsobu escape sekvenci tvofenych dvéma znaky pro
pe sekvencemi  ;57iti v fetézcich (viz tab. 7.1):

jsou \n, \t,

W\, VLA g,

\b, \f, \r, a

\w.



Numerickou
escape sekvenci
muze byt vyja-
dfen libovolny
znak.
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Tabulka 7.1 Escape sekvence

Escape sekvence Predstavuje znak
\! jednoduché uvozovky
\" dvojité uvozovky
A\ zpétné lomitko
\a znak ,zvonek”
\b o jeden znak zpét (backspace)
\f posuv papiru (nova stranka)
\n novy fadek
\r navrat voziku
(neni stejny jako \n)
\t tabulator
\v svisly tabulator

Znakova sada ASCII, kterou pouziva Python a standardni znakové sady na vetsi-
né pocitacu, definuje nékolik specidlnich znaku. Pracuje se s nimi prostfednictvim
numerickych escape sekvenci, které jsou popsiny v dalsim oddile.

Numerické (osmickové a Sestnactkové)
escape sekvence

Do fetézce muZete zafadit libovolny znak sady ASCII pomoci osmickové
(se zdkladem 8) nebo Sestnictkové (se zdkladem 16) escape sekvence
odpovidajici tomuto znaku. Osmickova escape sekvence je tvofena znakem
zpétného lomitka a troj¢iselnym kédem definujicim osmickové ¢islo; odpo-
vidajici ASCII znak je nahrazen osmickovou escape sekvenci. Sestnictkova
(hexadecimailni) escape sekvence je podobnd, ale zac¢ind znaky ,\x“, nikoli
pouhym ,\“ a sklada se z libovolného Sestnidctkového ¢isla. Escape sekven-
ce je ukoncena v okamziku, kdy je nalezen znak, ktery neni Sestnactkovym
¢islem. Napriklad, v tabulce ASCII znakt ma znak 'm’ desitkovou hodnotu
109. To je 155 v osmickové soustaveé a 0D v Sestnictkové soustavé, takZe:

>>>
>>> 'm!'
:> le
>>> '"\155"'
= 'm’
>>> '"\x6D'
= 'm’

VSechny tii vyrazy jsou vyhodnoceny jako fetézec, ktery obsahuje jediny
znak ,m*“. Nicméné tyto formy budou za normalnich okolnosti vyuZity tak,
jako by predstavovaly znaky, které nemaji tiSténou podobu. Znak nového
fadku “\n“ ma osmickovou hodnotu 012 a Sestndctkovou OA.

>>>
>>> '\n'
= '012'8

8 poznamka Ceského vydavatele: V novéjsi verzi Pythonu se namisto '\012' zobrazuje '\n'
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Znak carky

za fetézcem
zabran pftikazu
print,

v pfidani
nového

fadku.

>>> '\012'
= "\012’
>>> '"\x0A'
= r'\012’

Tisk versus vyhodnoceni retézce se specialnimi znaky

Hovorili jsme o rozdilu mezi pythonovym interaktivnim vyhodnocenim vyra-
zu a tiskem vysledku stejného vyrazu pomoci piikazu print. Ackoliv se jed-
nd o stejny fetézec, tyto dvé operace mohou vytvofit na obrazovce vystupy,
které vypadaji velmi odlisng&. Retézec, ktery je pouze vyhodnocen na vy$si
arovni interaktivniho reZimu Pythonu, se pfedvede se vSemi jeho specidlnimi
znaky s osmickovymi escape sekvencemi, které objasiuji, z ¢eho se fetézec
sklada. Zato piikaz tisku predd fetézec piimo na termindlovy program, ktery
muze interpretovat specidlni znaky zvlastnim zptusobem. Zde je pfiklad toho,
co se stane s fet€zcem, ktery se sklddd ze znaku ’a’, nisledovaného znakem
nového fadku, tabuldtorem a znakem ’'b’:

>>> 'a\n\tb'

= 'a\012\011b’ #’a\n\tb’ v novejsi verzi Pythonu
>>> print 'a\n\tb'
a

b

V prvnim pfipadé se explicitné vytisknou znaky nového fadku a tabuldtoru;
ve druhém se tyto specidlni znaky interpretuji jako novy radek a tabulator.
Normdlni piikaz print také automaticky pfidd na konec fetézce znak nového
fadku. Nastavajf i situace (napf. v okamziku, kdy jsou fadky nacteny z exter-
niho souboru a jiZz kon&i novymi fadky), jaké si nepiejeme. Cdrka za fetéz-
cem zpusobi, Ze piikaz print znak nového fadku nepfipoji.

>>> print "abc\n"

= abc

=

>>> print "abc\n",

= abc

>>>

Modul string

Protoze
string je
modul, je
nutno ho pred
pouzitimimpor-
tovat.

Vétsina dalSich fetézcovych funkci Pythonu (spolu s nékterymi uZite¢nymi
konstantami) je soucdsti standardniho modulu string.?

Moduly podrobnéji probereme v dalsich kapitoldch. Pro tcely tohoto oddilu
vam postaci védét, ze kazdy program v Pythonu, ktery pouZziva funkce modu-
lu string, musi mit uveden fadek:

import string

9 Python ve verzi 1.6 bude obsahovat fetézcové metody, které budou mit funkénost tohoto modu-
lu. Nové verze koédu, v némz jsou jiz pouZity, muZete vidét (a najit popisy téchto metod) v Pytho-
nu Library Reference. Nicméné, kvuli velikosti zdkladntho kédu jazyka, bude i naddle tento modul
také k dispozici. Kod, ktery jste napsali bude naddle fungovat a vy jej budete budete moci nadile
pouzivat. V nové verzi budou i dvé nové metody: startswith a endswith.



Z&dna z funkci
v modulu
string ve sku-
te¢nosti nemé-
ni fetézec.

Funkce
string.

Jjoin spoji vice
fetézcl do jed-
noho.

Funkce
string.split
rozdéli fetézce
na ¢asti.
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na jeho zacitku nebo pobliz, a Ze na funkce a hodnoty dat v modulu
string se vZdy odkazujete zdpisem string. funkce nebo string.data; to zna-
mend, Ze jsou uvozeny slovem string ndsledovanym teckou.

ProtoZe jsou fetézce neménitelné, jsou funkce definované v modulu
string funkcemi v nej¢istsim smyslu tohoto slova, to znamend, Ze jejich
vystupem je vZdy hodnota a ony samy Zidnym zpUsobem neméni jejich
argumenty.

Zac¢neme témi operacemi z modulu string, které jsou nejuzite¢néjsi a bézné
pouZivané, a potom probereme nékteré méné bézné, ale stile uziteCné opera-
ce. Nakonec probereme nékolik rozmanitych bodu, které souvisi s modulem
string. Z modulu string zde neni zdokumentovano vSechno. Nahlédnéte do
piirucky na konci knihy, kterd obsahuje kompletni seznam modulu string.

Funkce string.split a string.join

Je téméf jisté, Ze kazdy, kdo pracuje s fetézci, shledd funkce string.split
a string.join neocenitelnymi. Obé jsou navzijem inverzni: funkce string.
split vezme fetézec a vrati seznam podietézcl, funkce string.join vezme
seznam fetézcli a spoji je do jediného, nového fetézce. Tyto dvé funkce
pouzivaji typicky pro oddélovani fetézcli, které maji spojit nebo rozdélit
mezery, coz viak lze zménit nepovinnym argumentem.
Ztetézeni fetézcl pomoci ‘+’ je uziteCné, avSak neefektivni pro spojovani
velkého mnoZstvi fetézct do jednoho fetézce, nebot pii kazdém pouziti ope-
ratoru ‘+’ dojde k vytvofeni nového objektu. N4s predchozi piiklad ,Ahoj,
svéte“ vytvoril dva fetézcové objekty, kde jeden z nich muZeme okamzité
odlozit. Lepsi volbou je pouziti funkce join.

>>> import string

>>> string.join (["funkce", "join", "vlozi", "mezi", "prvky",

"standardné", "mezery"])
=  'Funkce join vloZi mezi prvky standardné mezery'

Pfedanim druhého nepovinného argumentu do funkce join muZete mezi
spojované fetézce vlozit libovolné znaky:

[..]

>>> string.Jjoin(["Oddéleni", "prvku", "dvojteckami"], "::")
= 'Oddéleni: :prvku::dvojteckami'

Nejbéznéjsim pouzitim funkce string.split je pravdépodobné velmi jedno-
duchy délici mechanismus oddélenych fetézcovych zaznamu uloZenych v tex-
tovych souborech. Standardné funkce sp1it rozdé€luje podle prazdnych mist,
tedy nikoli na zdkladé znaku mezery, ale pfi pfedini druhého nepovinného
argumentu i na zdkladé konkrétni sekvence:

>>> import string
>>> string.split ("Mazete \t\t smichat \t\n \t tabuldtory a " \
nové radky \n\n")
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Funkci
string.split
Ize rozdélit
fetézec na pre-
dem urceny
pocet podrie-
tézcd.

Funkce
string.atoi,
string.atol
a string.
atof mohou
prevadét retéz-
ce na ¢isla,
ale...

=

[ 'MizZete',

'smichat’,

'tabuldtory’,

>>> string.split ("Mississippi",

"ss™)

'
a',

'nové',

'#adky ']

= ['Mi', 'i', 'ippi']

Funkce string.join a string.split nejsou uplné presné inverzni; pokud je
druhy argument vynechdn, funkce string.split rozdé€li fetézec za kazdym
prazdnym mistem (ne jen nutné za jednoduchou mezerou), avsak funkce
string.join spoji fetézce a mezi né vsune znak jediné mezery.

Nékdy je uzite¢né umoznit, aby posledni pole spojovaného fetézce obsahova-
lo libovolny text tieba i véetné podretézct, které by se mohly shodovat s tim,
na zdkladé ¢eho funkce string.split pii nacitdni téchto dat fetézce rozdéluje.
To lze provést urcenim, kolik déleni fetézce ma funkce string.split provést,
a to preddnim tfettho nepovinného argumentu. Pokud zadite 7 rozdéleni,
potom funkce string.split postupné zpracovava vstupni fetézec a provede
bud n déleni vstupniho fetézce (vytvoii seznam obsahujici n+1 podfetézct),
nebo skondi vycerpdnim fetézce. Zde je nékolik piikladu:

>>> import string

>>> string.split('a b cd', ' ', 1)
= ['a', 'bcd']

>>> string.split('a b cd', ' ', 2)
= ['a', 'b', 'ed']

>>> string.split('a b cd', ' ', 9)
= ['a', 'b', 'c¢', 'd']

PouZijete-li tfeti nepovinny argument funkce, musite zadat i druhy. Aby se
dosahlo déleni po prazdnych mistech pomoci tfettho argumentu, potom jako
druhy argument pouzijte hodnotu ,None*.

Funkce string.join a string.split pouZivaji autofi této knihy osobné veli-
ce intezivné — obvykle pii praci s textovymi soubory vytvofenymi v jinych
programech. Méli byste vSak védét, Ze jste-li schopni nadefinovat svuj vlastni
souborovy formdt dat pro pouZiti vyhradné v programech v Pythonu, pak
existuje mnohem lepsi alternativa pro ukldddni dat v podobé textovych
soubort. Tuto moznost probereme pozdéji v oddile, v némz budeme hovofit
o modulu cpPickle.

Prevod fetézcl na Cisla

Funkce string.atoi, string.atol a string.atof 1ze vyuZit k pfevadéni fetéz-
cl na celd ¢isla, dlouhd celd ¢isla nebo ¢isla s pohyblivou desetinnou ¢drkou.
Pokud je témto funkcim preddn fetézec, ktery nelze interpretovat jako Cislo,
vyvolaji vyjimku valueError. Vyjimky jsou podrobnéji rozebriny v kapitole
14. Kromé€ toho muZe byt funkcim string.atoi nebo string.atol pfedin
tieti nepovinny argument, ktery uddvd, jakou ¢iselnou soustavu pouZit pri
interpretaci vstupniho fetézce.

>>> string.atof ('123.456")
= 123.456
>>> string.atof ('xxyy')



.. int, long
a float jsou
pravdépodob-
né&ji vhodnéjsi.
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Traceback (innermost last):
File '"<stdin>", line 1,
ValueError: invalid literal for atof(): xxyy
>>> string.atoi ('3333")
= 3333
>>> string.atoi('123.456")
Traceback (innermost last):
File '"<stdin>", line 1, in ?
ValueError: invalid literal for atof(): 123.456
>>> string.atoi('10000', 8) ® |ntepretuje éislo 10000 jako
= 4096 osmickové ¢islo.
>>> string.atoi('123456', 6) ® Nelze intepretovat éislo 123456
Traceback (innermost last): v Sestkové soustaveé.
File '"<stdin>", line 1,
ValueError: invalid literal for atoi: 123456

in ?

® Cela éisla nemohou mit
desetinnou ¢arku.

in ?

Pochopili jste dtivod posledni vyjimky? Chtéli jsme, aby byl fetézec preveden
na Cislo v Sestkové soustavé, jenZe v ni se &islice 6 nemiZe nikdy objevit!
Jak rafinované!

Operace konverze fetézct na ¢isla potfebujete zndt, protoZe musite-li praco-
vat s fet€zci v osmickové, Sestndctkové nebo jinych soustavich, predstavuji
pro tyto Gcely spravnou cestu. Mam-li vSak prevadét fetézce na ¢isla, divam
prednost pouZiti vestavénych funkci Pythonu: int, long a float. Jsou snazsi
na zapamatovani a poskytuji stejnou funkénost jako funkce string.atot,
string.atol a string.atof. Funkce int a long ovSem pracuji pouze s Cisly
v desitkové soustaveé.

Jak se zbavit prebytec¢nych prazdnych mist

Funkce strip
odstrani preby-
tecné mezery
na koncich
fetézcu.

Python pova-
Zuje za ,pieby-
te¢né mezery”
vsechny znaky,
ulozené v kon-
stanté string.
whitespace

Existuje trojice jednoduchych funkci, které jsou prekvapiveé uZite¢né: string.
strip, string.lstrip a4 string.rstrip. Funkce string.strip vezme fetézec
jako argument a vrati novy fetézec shodny s origindlem, s tim rozdilem, Ze
z n&j odstrani vSechny prebyte¢né mezery na jeho konci i na za¢itku. Funkce
string.lstrip a string.rstrip funguji stejn€ s tim rozdilem, Ze odstrani pte-
byte¢né mezery bud na zacdtku, nebo konci fetézce (tedy na jeho levé nebo
pravé strand):

L..]

>>> import string

>>> string.strip(" Ahoj, svete\t\t ")
= 'Ahoj, svéte'

>>> string.lstrip(" Ahoj, svete\t\t ")
= 'Ahoj, svéte\011\011 '

>>> string.rstrip(" Ahoj, svete\t\t ")
= ' Ahoj, svéte'

V tomto piikladu jsou znaky tabuldtoru povazoviny za prebyteéné mezery.
Pfesny vyznam, co je povazovdno za piebyte¢nou mezeru, se muze lisit
podle druhu pouzivaného operaéniho systému, ale co za né povazuje Pyt-
hon, to lze zjistit zpifistupnénim konstanty string.whitespace. Na mém poci-
taci s Windows jde napfiklad o nasledujici znaky:
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Modul re po-
skytuje mno-
hem vykon-
néjsi funkce
nez modul
'string’.

Pozici podre-
tézce v fetézci
naleznete
funkci string.
find.

[L..]

>>> string.whitespace

= '\011\012\013\014\015 '
>>> "\t\n\v\f\r "

= '\011\012\013\014\015 '

Znaky dané zpétnym lomitkem a trojici osmickovych ¢isel (\nnn) pfedstavu-
ji znak pro tabuldtor, novy fidek a tak ddle. Mezera je pfredstavovdna sama
sebou, hned za ¢islici 'S’ v fetézci \015. MoZnd vds to bude svddét k ménéni
téchto hodnot, abyste vidéli, jak to ovlivni funkci string.split a dalsi. Nedé-
lejte to. Je jisté, Ze vysledkem takového pokusu bude néco zcela jiného, nez
to, co hledaite.

Nejbéznéjsim pouzitim téchto funkci je rychlé vycisténi fetézcu, jez byly pra-
vé nacteny. To je konkrétné uzitecné pii nacitini fadku z externitho souboru
(bude probrano v dalsich kapitolach), protoZze Python vzdy nacte obsah
celého radku najednou, véetné piipadného znaku nového radku, vyskytne-li
se. Poté, co se dostanete ke zpracovani nactenych radkua, nebudete typicky
tento ukoncovaci fddek potfebovat. Funkce string.rstrip je nejvhodndjsi
zpusobem, jak se ho zbavit.

Hledani retézcl

Modul string obsahuje fadu funkci, které provadéji jednoduché hleddni
fetézcu. NeZ je popiSeme, dovolte, abychom kratce pohovofit o dalsim modu-
lu Pythonu, o modulu re, ktery podrobné popiSeme v kapitole ,Reguldrni
vyrazy“ (kapitola 21).

Modul re také provadi hleddni fetézcu, ale mnohem pruznéjsim zpusobem.
Misto hledini jednoho zadaného podretézce hledd modul re fetézcové vzory.
Umoznuje napiiklad hledat podfetézce, které se sklddaji vyhradné z Cislic.
Pro¢ se zde o tom zmiflujeme, kdyZ se budeme modulem re zabyvat pozdé;ji?
Dle mych zkuSenosti mnoho pouziti funkci pro prohleddvani fetézcu, hlavné
téch v modulu string, je nevhodnych. Programator by mél prospéch z téch-
to mnohem vykonnéjsich prohleddvacich mechanismi, ale vibec nevi, Ze
takové existuji, a proto ani nehledd néco lepsiho. Vyjimku lze pfipustit snad
jediné v pfipadé, Ze fesite naléhavy projekt, ve kterém se pracuje s fetézci
a nemdte cas ¢ist celou knihu. Méli byste si vsak byt védomi, Ze takové mno-
hem vykonnéjsi alternativy existuji.

V modulu string jsou Ctyfi zdkladni prohledavaci funkce, které jsou si velmi
podobné: string.find, string.rfind, string.index 4 string.rindex. K nim
jesté patfi pfibuzna funkce string.count, kterd jednoduSe spocitd, kolikrat
se dany podietézec vyskytuje v jiném fetézci. Funkci find rozebereme podo-
robnéji, a pak si popiSeme, jak se od ni ostatni funkce lisi.

Funkce string.find md dva argumenty: prvni z nich, string, je prohleddva-
ny fetézec, a druhy substring, je podfetézec, jehoz vyskyt hleddme. Funkce
string.find vraci pozici prvniho znaku podfetézce substring v fetézci
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string nebo vraci hodnotu -1, jestlize se podiet€zec substring Vv fetézci
string nenachdazi.

..

>>> import string
>>> string.find("Mississippi", "ss")

= 2
>>> string.find("Mississippi", "zz")
= -1

Funkce find muze také mit jeden nebo dva dalsi nepovinné argumenty. Prv-
nim z nich, pokud je uveden, je celé ¢islo start, diky némuz funkce £ind bude
ignorovat vsechny znaky, které lezi pred pozici start v fetézci string. Druhy
argument, pokud je zaddn, je celé Cislo end, které zpusobi, Ze funkce find ig-
noruje vSechny znaky, které leZi na nebo za pozici end v fetézci.

>>>
>>> string.find("Mississippi", "ss", 3)
= 5
>>> string.find("Mississippi", "ss", 0, 3)
= -1

Funkce string.rfind je takika stejna jako funkce find s tim rozdilem, Ze pro-
hleddvini zacind na konci fetézce string, takZe vraci pozici prvniho znaku
posledniho vyskytu podfetézce substring v fet€zci string.

L]

>>> string.rfind("Mississippi",
= 5

"ss™)

Funkce string.rfind muze také pfijimat jeden nebo dva nepovinné argumen-
ty, které maji stejny vyznam jako argumenty funkce string.find.
Funkce string.index a string.rindex jsou identické s funkcemi string.
find a string.rfind, tedy aZ na jedinou vyjimku: pokud funkce string.
index a string.rindex nenajdou vyskyt podfetézce substring v fetézci
string, nevrati hodnotu -1, ale vyvolaji vyjimku valueError. Co to pfesné
znamend, se dozvite po precteni kapitoly ,Vyjimky*.
Pouziti funkce string.count je identické s pfedchozimi c¢tyfmi funkcemi
s tim rozdilem, Ze vraci pocet vyskytt neprekryvajicich se podretézct v da-
ném fetézci:

>>> string.count ("Mississippi", "ss")

= 2

z v d o
Upravy fetézcu
Rétezce jsou neménitelné, aviak modul string nabizi fadu funkci, jejichZ
argumentem je fetézec a které vraci novy fetézec, jenZ je modifikovanou
verzi fet€zce v argumentu. To md ve vétsSing€ piipadu stejny efekt jako pifima

modifikace fetézce. Kompletnéjsi popis téchto funkci naleznete v referen¢ni
¢asti na konci knihy.
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Dalsi funkce
modulu
string prova-
déji ndhradu
podietézce,...

... preklad
znakd na zékla-
dé prekladové
tabulky,...

...a konverze
velkych a ma-
lych pismen,
rozsifeni pomo-
ci tabulatoru

a zarovnani
textu.

Funkci string.replace Ize pouZit k nahrazeni podfetézce substring (je-
jil druhy argument) v fetézci string (jeji prvni argument) podretézcem
newstring (jeji tfeti argument). M4 také Ctvrty nepovinny argument. Podrob-
nosti viz referenc¢ni ¢ast na konci knihy.

>>> string.replace("Mississippi", "ss", "+++")

=  'Mit+++it+++ippi’
Stejné jako v piipadé funkci pro vyhleddvini poskytuje modul re mnohem
vykonné¢jsi metody pro nahrazovani ¢asti fetézce.
Funkce string.maketrans 4 string.translate lze spolecné pouzit k prekladu
znakl v Fetézci na jiné znaky. Ackoliv se pouZivaji ziidka, mohou vim tyto
funkce, prijde-li na né rada, zjednodusit Zivot.
Reknéme, Ze pracujete na programu, ktery preklidd fetézcové vyrazy z jed-
noho pocitacového jazyka do druhého. Prvni jazyk pouZivd pro logickou
negaci operdtor '~’, zatimco druhy pouziva ‘I; prvni jazyk pouZiva pro logic-
ky soucin operator ‘A, kdeZto druhy jazyk pouzivd ‘&’ a prvni jazyk pouZzivda
‘(“a 9, kdezto druhy jazyk pouzivd ‘[ a 1. V dané fetézcovém vyrazu tedy
potfebujete nahradit vSechny znaky '~ znakem ‘I, vSechny vyskyty znaku
‘A znakem ‘& a , vSechny vyskyty znaku ‘(‘ znakem [* a vSechny znaky )
znakem ‘. To lze provést opakovanym voldnim funkce string.replace, ale

vy

mnohem snazs$im a jednodussim zpusobem je:

[..]

>>> table = string.maketrans("~~()", "!'&[1")
>>> string.translate ("~x"(y % z)", table)

= "'x & [y % z]'

V prvnim fadku jsme pouzili funkci string.maketrans, kterd ze svych dvou
argumentl vytvoii pfevodni tabulku. Oba argumenty musi obsahovat stejny
pocet znaku a tabulka musi byt uspofdddna tak, aby vyhledanim #n-tého
znaku prvniho argumentu v této tabulce funkce vracela n-ty znak druhého
argumentu.

Poté je tato tabulka vytvofend funkci string.maketrans spolu s pieklidanym
fetézcem preddna funkci string. translate, ta projde kazdy znak fetézce v je-
ho prvnim argumentu a zkontroluje, zda ma tento znak svijj protéjsek v tabul-
ce dané fetézcem v druhém argumentu. Pokud je znak v pfevodni tabulce
nalezen, pak funkce string.translate nahradi tento znak odpovidajicim zna-
kem nalezenym v piekladové tabulce a vytvoii tak preloZeny fetézec.
Funkci string.translate muzZe byt pfedin nepovinny argument, urcujici zna-
ky, které maji byt z fet€zce zcela odstranény.

Dalsi funkce v modulu string provddéji mnohem specializovangjsi dlohy.
Funkce string.lower plevede fetézec alfanumerickych znak( na fetézec obsa-
hujici pouze mald pismena, zatimco funkce string.upper provadi jeji opak,
prevadi mald pismena na velkd. Funkce string.capitalize pievede prvni
pismeno fetézce na velké, funkce string.capwords pfevede znaky vSech slov
fetézce na velké a funkce string.swapcase zaméni v fetézci vSechna mald



Specialnéjsi
operace s feté-
zCi vyfesite
konverzi na
seznamy

Nékteré uzitec-
né fetézcové
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pismena za velkd a velkd na mald. Funkce string.expandtabs vypusti z fetéz-
ce vSechny znaky tabuldtoru zadanym poctem mezer, funkce string.ljust,
string.rjust a string.center doplni fetézec mezerami tak, aby jeho velikost
dosdhla pozadované délky. Funkce string.z£i11l doplni ¢iselny fetézec nula-
mi zleva. Podrobnosti k témto funkcim najdete v referenéni ¢asti.

Upravy fetézcl prostrednictvim seznaml

ProtoZe fetézce jsou nemodifikovatelnymi objekty, neexistuje zpusob, jak
s nimi pfimo manipulovat, jako tfeba se seznamy. Zatimco operace, které z
fetézcu vytvareji fetézce nové (a ponechaji pfitom origindlni fetézce nezmeé-
nény) jsou uzitecné k mnoha ucelim, budete nékdy chtit manipulovat s fe-
tézci tak, jako kdyby §lo o seznamy znakt. V takovém piipadée jen prevedte
fetézec na seznam znaku, provedte s nim, co potiebujete a vysledny seznam
prevedte zpét na fetézec:

[..]

>>> import string

>>> text = "Ahoj, svéte"

>>> slovaSeznamu = list (text)

>>> slovaSeznamu[5:] = [] ® Odstran vse za éarkou
>>> slovaSeznamu.reverse ()

>>> text = string.join(slovaSeznamu, "") ‘Spoi dohromady znaky
>>> print text bez mezer.

= ,johA

Ackoliv k prevedeni fetézce na seznam znakl lze pouZit funkci string.
split, jednodussi, nejen k zapamatovani, je pouzit funkci pro konverzi typu
list (a co je jeSté uZiteCndjsi, 1ze navic prevést fetézec na n-tici pomoci
interni funkce tuple). Pro zpétny pievod seznamu na fetézec pouzijte funkci
string.join.

Operace s fetézci provadéné timto zpUsobem jsou z hlediska vypocetniho
vykonu relativné drahé, takZe byste tyto metody neméli vyuzivat pfehnané.
Zpracovani stovek ¢i tisicti fetézc timto zpusobem pravdépodobné nebude
mit na vas program velky dopad, ovsem zpracovani miliont fetézct uz ano.

UziteCné konstanty

V modulu string jsou také definovany urcité uZitecné konstanty. JiZ jsme
vidéli konstantu string.whitespace, kterd je tvofena fetézcem znaku, jeZz
Python povazuje za prazdny prostor. Konstanta string.digits je fetézec
’0123456789’, konstanta string.hexdigits zahrnuje vSechny znaky fetézce
string.digits doplnéné o znaky ’abcdefaBcDEF’, tedy znaky, které jsou
pouzivany pro zdpis Sestndctkovich Cisel. Konstanta string.octdigits obsa-
huje fetézec '01234567°, osmickova ¢isla pouZivaji jen tyto znaky. Konstanta
string.lowercase obsahuje vSechna mald pismena, string.uppercase obsa-
huje vSechna velkd pismena; konstanta string.letters obsahuje vSechny
znaky konstant string.lowercase a string.uppercase.
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Zapamatujte si, Ze fetézce jsou sekvencemi znak, takZe u nich muZete vhod-
né pouZzit pythonovy operdtor in, jimz zjistite, zda se dany znak nachdzi
v nékterém z téchto fetézcu.

Mozna budete v pokuseni pfifadit néco témto konstantdm, a tim i zménit cho-
vani jazyka. Python vam to sice umozni, ale bude to asi opravdu nevhodny
ndpad.

Prevod objektt na retézce

Na fetézec Ize
prevést cokoliv.

Funkce
'objekt’ vraci
objekt ve for-
mé fetézce.

V Pythonu lze prevést na néjaky typ fetézce pomoci vestavéné funkce repr
prakticky cokoliv. Seznamy jsou jedinym sloZitym objektem Pythonu, se
kterym jsme se zatim nesetkali, takZe nyni pfevedme néjaké seznamy na
retézce:

>>> repr([1, 2, 31)

= "1, 2, 3]

>>> x =[1]

>>> x.append(2)

>>> x.append[ (3, 4)]
>>> repr (x)

= "1, 2, [3, 4]]'

Schopnost jazyka ziskat fetézcovou reprezentaci takika libovolného objektu
je natolik uZite¢nd, Ze jazyk Python pro ni zavadi zkratku, tzv. zpétny apos-
trof. VloZeni vyrazu mezi zpétné apostrofy funguje stejné jako volani funkce

repr:
>>>
>>> x = [1, 2, 3]
>>> retezec = "Seznam " + "x° 4+ " mad " + “len(x)  + " prvky."

>>> retezec
= 'Seznam [1, 2, 3] m& 3 prvky.'

Vsimnéte si rozdilu mezi zpétnymi ("x*) a normdlnimi apostrofy (‘x’). Uzav-
fenim polozky do normdlnich apostrofu vznikne fetézec tvofeny pouze jeho
jménem.

V uvedeném piikladu jsme pouzili © ° pro pfevod seznamu x a funkce
zjistujici délku fetézce len (x) na fetézec, ktery byl zfetézen s ostatnimi fetézci
do konec¢ného fetézce. Bez pouziti znaka ~ ~ by to nefungovalo. Vyrazem,
jako "string" + [1, 2] + 3 se snaZzime pridat fetézec, pfidat seznam nebo
pfidat ¢isla? Python v takovém piipadé netusi, co chcete udélat a udéla to,
co uzna za nejbezpecnéjsi, a radéji vyvola vyjimku neZ by se néco domnival.
V predeslém pfipadé bylo nutno vSechny prvky pfed jejich spojenim zkon-
vertovat na fetézce.

Zatim byly seznamy jedinym ,slozitym“ objektem, ktery jsme si dosud popsali,
ale pouzitim " lze obdrZet urcity druh Fetézcové reprezentace skoro kazdého
pythonového objektu. Abyste to vidéli, zkuste do zpétnych apostrofti =~ sami
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uzaviit néjaky slozity vestavény objekt jazyka — konkrétni funkci Pythonu.
Vyzkousejte tieba toto:

>>>
>>> “len”
= '<built-in function len>' # interni funkce len

Python nevytvoril fetézec obsahujici kéd, jimZz je funkce 1en
implementovana, ale vritil alespon fetézec, <built-in function len>, ktery
popisuje, o jakou funkci se jednd. Budete-li si operdtor =~ pamatovat a vy-
zkousite jej na kazdém datovém typu Pythonu (slovniky, n-tice, tfidy apod.)
tak, jak jsme to udélali v knize, uvidite, Ze bez ohledu na typ objekta Pytho-
nu vzdy obdrZzite fetézec, ktery vim o tomto objektu néco fekne.

To je skvélé pro ladéni programu. Pokud si nejste jisti, jaky je v urc¢itém oka-
mziku b&hu programu obsah té které proménné, staci jeji jméno uzavrit do
° a vytiskne se jeji aktudlni obsah.

Jiz jsme zjistili, jak Python umi pfevadét objekty na fetézce, které popisuji
tento objekt. Pravdou je, Ze Python to muze provést jednim ze dvou riiznych
zpusobu. Funkce repr vZdy vraci hodnotu, kterou miZeme nepfesné nazvat
jako formdini fetézcovou reprezentaci objektu Pythonu. Konkrétnéji feceno,
metoda repr vraci fetézcovou reprezentaci objektu, z niz lze ptivodni objekt
znovu obnovit. U velkych, slozitych objektu to neni zrovna véc, kterou byste
chtéli ve vypisech debuggingu a hldSenich o stavu vidét.

Pro ziskdni lidst&jsi reprezentace objektu nabizi Python vestavénou funkci
str, jeZ vraci fetézec, ktery bychom mohli nazvat neformdini retezcovou
reprezentaci. Retézec, ktery vrati funkce str, nemusi definovat objekt jako
celek. Je urcen pro uzivatele, ne pro Python.

Mezi funkcemi repr a str si pfi jejich prvnim pouziti nepovsimnete Zidného
rozdilu, dokud nezac¢nete vyuZivat objektové orientovanych vlastnosti Pyt-
honu, protoZe do té doby mezi nimi opravdu Zidné rozdily nejsou. Ve sku-
tecnosti funkce str aplikovand na libovolny vestavény objekt Pythonu vola
funkci repr, aby vypocitala jeji vysledek. Rozdil mezi nimi zacne byt dulezity
az v okamziku, kdy za¢nete definovat své vlastni tfidy. Tim se budeme zaby-
vat v knize pozddiji.

Pro¢ tedy o tom hovoiime jiZ nynf? V podstaté jsme jen chtéli, abyste si byli
védomi, Ze se ,za scénou“ déje mnohem vice véci, neZ je na prvni pohled
patrné, a Ze metoda str umi pii testovdni a hleddni chyb v programu mno-
hem vice nez prosty piikaz vystupu print. Je jen otdzkou dobrého vkusu,
zda budete pfi vytvafeni fetézctu pro vypis informaci ddvat prednost funkci
str pfed funkci repr nebo znaky .

Formatovani retézcl

Znak % slouzi
k pfesnému for-
matovani textu
pro vystup.

V tomto oddile probirime jednoduchy fetézcovy operdtor Pythonu, operdtor
fetézcovy modulus %. Slouzi ke spojovani pythonovych hodnot do formato-
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Operator %
nahrazuje pod-
fetézce pro
formatovacisek-
vence v delSim
fetézci.

Formatova-

ci sekvence
mohou uréovat
sitku pole,
zarovnani textu
a pocet desetin-
nych mist.

vacich fetézcu pro tisk nebo pro jiné pouziti. Uzivatelé jazyka C jisté najdou
podobnosti se skupinou piikaz printf.
Priklad:

>>> "%s je %s %s" % ("Ambrosie", "pokrmem", "bohu")
= 'Ambrosie je pokrmem bohu'

Operitor fetézcovy modulus reprezentovany znakem procento (znak % vytis-
tény tucné, ne znaky % na levé strané v pfedchozim piikladu) se skldd4d ze
dvou ¢dsti; z levé strany, kterou tvofi fetézec, a pravé strany, kterd je tvorena
proménnou typu n-tice. Operdtor fetézcového modulu prozkouma fetézec na
levé strané, zda se v ném vyskytuji specidlni formdtovaci sekvence, a vytvori
novy fetézec, v némz budou tyto formatovaci sekvence nahrazeny hodnota-
mi z jeho pravé strany. V tomto prikladu jsou formdtovacimi sekvencemi na
levé strané tfi znaky ,%”, které majici vyznam ,zde vloZ fetézec”.

Pfedanim riznych hodnot na pravou stranu se vytvori rizné fetézce:

>>> "%s je %s %s" % ("Nektar", "napojem", "bohu")
= 'Nektar je napojem bohi'
>>> "%s %s Jje %s pro %s" % ("Bruselsky", "pstruh", "jidlem", "Silence")
= 'Bruselsky pstruh je jidlem pro Silence'
Na prvky n-tice na pravé strané€ je diky zdpisu “ss“ automaticky aplikovina
funkce str, coZ znamend, Ze ony samy uZ nemusi byt fetézci:

>>> x = [1, 2, "t¥i"]
>>> "%s obsahuje: $s" % ("Seznam", x)
= "Seznam obsahuje: [1, 2, 't¥i']"

Pouziti formatovacich sekvenci

Vsechny formatovaci sekvence jsou vlastné podretézce obsaZené v retézci na
levé strané od ustfedniho operitoru ,%"“. Kazda formatovaci sekvence zac¢ind
znakem procenta a je doplnéna jednim nebo vice znaky, které udavaji, ¢im
bude sekvence nahrazena a jak bude nahrazeni provedeno. Vyse pouZitd for-
matovaci sekvence ,%s“ je nejjednodussim typem sekvence a fikd, Ze namisto
fetézce zastoupeného symbolem ,%s“ bude dosazen odpovidajici fetézec z
prvku n-tice na pravé strané od uUstfedniho operdtoru ,%°.

Jiné formdtovaci sekvence mohou byt podstatné slozitéjsi. Tato udava, aby
délka (celkovy pocet znakd) tisténého fetézce byla 6, pocet &isel za desetin-
nou c¢arkou (teckou) byl 2 a vysledek byl zarovnan vlevo. Do fetézce jsme
vlozil znaky pro ostré zavorky (znaky < >), abyste vidéli, kam byly pfi forma-
tovani fetézce vloZeny mezery:

>>> "Pi je <%-6.2f>" % 3.14159 # pouZiti formdtovaci sekvence: %-6.2f
= 'Pi je <3.14 >'
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Vsechny moznosti prace se znaky, které jsou ve formdtovacich sekvencich
dovoleny, jsou uvedeny v referenci na konci knihy. Najdete jich tam néko-
lik, pouziti Zddné z nich neni obtiZzné. Pamatujte, Ze si formatovaci sekvence
muzete v Pythonu vzdy vyzkouSet v interaktivnim reZimu a sami se presvéd-
¢it, zda program déla to, co jste ocekavali.

Pojmenované parametry a formatovaci sekvence

Nakonec se dostavame jesté k jedné vlastnosti jazyka dostupné pomoci ope-
ratoru fetézcového modulu (%), kterd muze byt za jistych okolnosti docela
uzitecna. Abychom si ji mohli popsat, budeme bohuZel nuceni pouZit jed-
nu z dal$ich vlastnosti jazyka Python, o které jsme se jesté nezminili, a to
slovniky v jinych jazycich, béZné nazyvané hashovacimi tabulkami, nebo
téZ asociativnimi poli. MuzZete prejit na daldi kapitolu ,Slovniky“, abyste se
o slovnicich dozvédé€li vice, nebo tento odstavec preskocit a vratit se k né-
mu pozdéji, nebo si jej procist a duveérfovat prikladum, které vdm maji tuto
problematiku osvétlit.

Formdtovaci sekvence nemuseji uddvat, co se md ¢im nahradit, jen svou
pozici, ale také jménem. Pfi pouziti této formy md kazdd formatovaci sekven-
ce jméno uzaviené do zdavorek hned za znakem %, jak ukazuje piiklad:

>>> "$(pi) .2f" # PouvsSimnéte si jména v zdvorce, niZe uvedeny text je vytisten tucneé.

Kromé toho argument na pravé strané operdtoru % jiz neni pouhou hodno-
tou nebo n-tici hodnot, které maji byt vytistény, ale celym slovnikem hodnot,
kde kazda formatovaci sekvence ma ve slovniku sviij odpovidajici pojmeno-
vany kli¢. Pomoci vySe uvedené formatovaci sekvence s fetézcovym modulus
operdtorem % lze tedy vytvorit kod jako je tento (jeho nové ¢asti — jméno
formdtovaci sekvence a slovnik — jsou zde uvedeny tu¢né):

>>> dict = { 'e' : 2.718, 'pi' : 3.14159 }
>>> print "$(pi).2f - $(pi).4f - %S (e).2f" % dict
= 3.14 - 3.1416 - 2.72

Jde o zvlasteé uZite¢né pouZiti fetézcového operdtoru modulus s fetézci, které
provedou velky pocet zdmén, protoZe se jiz nemusime starat o sledovani
pozic formdtovacich sekvenci a prvku n-tic na pravé strané. Na poradi, ve
kterém jsou prvky ve slovniku dict definovany, nezdleZzi, v Sabloné retézce
lze pouzivat hodnoty ze slovniku dict vice neZ jednou (jak je tomu is po-
lozkou "pi’).
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