1/ Chemické latk
— struktura a vlastnosti

Castice
VSechny latky se skladaji

z astic. Mezi né patfi atomy,
ionty a molekuly.

Casticovy model fika, Ze:

m vSechny latky se skladaji

z nepatrnych ¢astic.

m Gastice jsou neustale

v pohybu.

m mezi ¢asticemi plsobi sily.
m mezi ¢asticemi je vakuum.

Atomy se jako nejmensi sta-
vebni jednotky hmoty skla-
daji z:

m atomového jadra s kladné
nabitymi protony a elektricky
neutrdlnimi neutrony

m atomového obalu se zdpor-
né nabitymi elektrony, které
obsazuji rizné energetické
hladiny.

atom iont molekula
neon sodny chlorovodik
kationt
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elektron
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atomové
jédro

elektronové
vrstvy

proton

pocet elektronii = pocet protonil
= protonové €islo (atomové ¢islo)
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fonty | 1
lonty jsou elektricky nabité -
Castice. Kladné nabité ionty
jsou kationty, zéporné nabité
anionty.

m Jednoduché ionty jsou
¢asticemi jednoho druhu kationty: anionty:

prvku. e

m SloZené ionty jsou tvofené e
¢asticemi pochazejicimi N

z nejméné dvou prvki. wgw

Pozor: Anionty a kationty

maji své charakteristické Na™* sodny kationt
koncovky. CI™ chloridovy aniont

Molekuly jsou Céstice skldda-

jici se minimalng ze dvou ato- o
m( spojenych navzajem che- 00 (ﬁ ~/H
mickou vazbou. Latky slozené (1)  kyslik voda
z molekul maji molekulovou

strukturu. Malé molekuly (1) S S

jsou tvorené obvykle pouze

dvéma atomy, viceatomové
molekuly (2) nékolika atomy

a makromolekuly (3) tisici @
atoml.

sira

<

) molekula Skrobu (vyez)
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Chemické latky

VSechny predméty jsou vy-
stavény z chemickych latek.
Ty Ize rozdélit na Cisté latky
a Smeési.

Cisté latky se skladajf z ¢as-
tic jednoho typu:

m prvky (elementy) jsou tvo-
feny jednim typem atomu.
m chemické slouceniny jsou
tvofeny sloucenymi atomy
alespof dvou prvki (viz.

str. 4).

Smési se sklddaji z ¢astic
rliznych Gistych latek.

Homogenni smési jsou rov-
nomérné promichané az na
tiroven nejmensich ¢astic.

Heterogenni smési nejsou
dokonale promichané a Ize
v nich rozliSit ¢astecky jed-
notlivych sloZek.

disté 4t
Ciste 1 ky Kovy
prvky nekovy
polokovy

chemické slouc¢eniny

molekulové latky
iontové ldatky

Kyslik (O,) se skldada z kysli-
kovych molekul, hlinik (Al)
pouze z hlinikovych atomi,
hélium (He) pouze z hélio-
vych atomd.

Létky s molekulovou struk-
turou, napt. voda, jsou slo-
zené z molekul, latky s ion-
tovou strukturou, napf.
chlorid sodny, se sklddaji

z iontd.

Vzduch se sklddd mimo jiné
z Cistych latek — dusiku, kys-
liku a oxidu uhlicitého.

slitiny - roztoky - plynné
smési

suspenze - pénové hmoty -
emulze . kouf . mlha . péna
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Skupenstvi latek

Latky se mohou vyskytovat ve tfech riiznych skupenstvich:
pevném, kapalném a plynném.

Usporadani ¢astic

B

0.0
o %
o

Skupenstvi

pevné

kapalné

plynné

Vlastnosti

pevny tvar
staly objem

nestaly tvar
staly objem

nestaly tvar
objem proménlivy

Typ

roztoky a suspenze

SMEsi,
suspenze,
kouf

suspenze
aemulze

Smési,
roztoky

VyuZita odliSnost

teplota varu

velikost Castic

hustota

rozpustnost

Separace latek

Pro izolaci latek ze smési se vyuZivaji fyzikélné-chemické
odliSnosti mezi délenymi Cistymi latkami.

Separaéni metoda

odparovani
a destilace

prosévani,
filtrace

centrifugace,
dekantace
a sedimentace

extrakce,
chromatografie
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Periodicky systém prvkii

V periodické soustavé prvki
(PSP) jsou chemické prvky
usporadany podle stavby
atomu a vlastnosti.

Atomy jednoho chemického
prvku maji vzdy stejny pocet
protond.

m Protonoveé Eislo (viz str. 4)
udava pocet protont a elek-
trond.

m V fadcich (periodach) lezi
prvky se stejnym poctem
obsazenych elektronovych
vrstev.

m Prvky jednoho sloupce
tvofi skupinu (hlavni a ved-
lejSi skupiny).

V kazdém poli jsou tdaje
jednoho prvku. Rozdil nuk-
leonového Cisla (viz str. 22)
a protonového Cisla udava
pocet neutrond (neutronové
Cislo).

PSP najdes na predni
predsadce této knihy.

prvek fluoru:
prvek zinku:

9 protonti
30 protonti

fluor:
zinek:

protonové ¢islo 9
protonové ¢&islo 30

Vsechny prvky treti periody
maji obsazené tii elektrono-
vé vrstvy, napt. hoi¢ik, kie-
mik, chlér.

Fluor patii mezi prvky hlavni
skupiny, zinek mezi prvky
skupiny vedlejsi.

relativni atomova hmotnost—|

protonové islo 1 |
6

(atomové ¢islo) 12,01

2,5
elektro- J c

o uhlik
negativita (schopnost

atomového jadra pfitahovat
elektrony)

nazev prvku
znacka prvku
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Vlastnosti skupin

Existuje osm hlavnich (A)

a osm vedlejSich (B) skupin,
cislovanych fimskymi Gisli-
cemi.

m V8echny prvky ve vedlej-
Sich skupinach jsou kovy.

m Prvky v konkrétni hlavni
skupiné maji stejny pocCet
vnéjsich elektronti a podob-
né chemické vlastnosti.

Prvky serazené podle svych
protonovych ¢isel vykazuji
periodicky podobné chemic-
ké vlastnosti.

m Kovovy charakter prvki
se v hlavnich skupinach ze-
siluje ve sméru odshora dol(i
a zprava doleva.

m NejvySSi oxidacni ¢islo
(mocenstvi) ve slou¢eni-
nach s kyslikem odpovida
Cislu hlavni skupiny.

m Oxidacni Cislo (mocenstvi)
ve slouceninach s vodikem
odpovida v prvni az Gtvrté
hlavni skupiné ¢islu hlavni
skupiny.

Pro V. az VII. hlavni skupinu
plati: osm minus ¢islo hlavni
skupiny.

zinek . zelezo . zlato

Prvky VIII. hlavni skupiny
maji osm valen¢nich elektro-
nd. Jsou to malo reaktivni
uslechtilé plyny.

kovy: sodik, baryum
nekovy: sira, fluor

Al: skupina III. A
oxidacni &islo: Al O
mocenstvi: Al=3, O=2
vzorec: AL,Os

C: skupina IV. A
oxidacni ¢islo: -1V, C1V
mocenstvi: C=4, H=1
vzorec: CH,

N: skupina V. A
oxidaéni &islo: -111, N-1I
mocenstvi: N=3, H=1
vzorec: NH;
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Chemicka vazha

Jako chemickd vazba je
oznacovana soudrznost slou-
¢enych atomf, pfipadné ion-
tl v molekulach a krystalech.
Na jejim vzniku se podili sily
pisobici mezi ¢asticemi.

lontova vazha

PFi vzniku iontové vazby se
uplatniuji elektrostatické pfi-
tazlivé sily mezi dvéma opac-
né nabitymi ionty.

Stavha jednoduchych iont
m Kladné nabité ionty vzni-
kaji od$tépenim vnéjSich
elektrond.

m Zaporné nabité ionty vzni-
kaji prijetim elektrond z ji-
nych ¢astic do vnéjsi elektro-
noveé vrstvy.

Uspofadani iont

lonty se plisobenim elektric-
kych sil usporadavaji do ion-
tovych krystald, které se zo-
brazuji modelem krystalové
mfizky nebo modelem nej-
tésnéjSiho usporadani kouli.

druhy

vazey | lkovalentni |

NaCl
NaOH

chlorid sodny
hydroxid sodny

oxid hote¢naty ~ MgO

Cl+e —CI”
Model iontové mtizky
chloridu sodného:

chloridovy iont |

sodny iont
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Kovalentni vazba

PFi kovalentni vazbé dochazi
k tvorbé spolecného elektro-
nového paru mezi dvéma
atomy.

Podle elektronegativity ato-
m(i je tato vazba polarni ne-
bo nepoldrni.

Nepolarni kovalentni vazba
Vdzané atomy se o spolecné
elektrony déli rovnomérné.
Atomy tvofici vazbu maji
stejnou elektronegativitu,
rozdil je nulovy.

Polérni atomova vazba
Spolecné elektrony se v ¢ase
nevyskytuji rovnomérné

u obou atomti. Dochazi ke
vzniku ndbojt. Zacastnéné
atomy maiji odliSné elektro-
negativity.

Pozor: pfi rozdilu elektrone-
gativit 1,7 a vySe se jednd uz
0 iontovou vazbu.

Hodnoty elektronegativity
prvka:

vodik
chlér
sira

uhlik

2,1
3,0
3,5
2,5

Molekula chléru

/’_‘\\//’_s\\
p « \
| A i e
| Hp KeR |
N Y,

N s N 4

7

Cl: 3,0; Cl: 3,0
3,0-3,0=0
Molekula chlorovodiku

Cl: 3,0; H: 2,1
3,0-2,1=0,9

Na: 0,9; Cl: 3,0
3,0-09=2,1>1,7
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Zde plisobi pritazlivé sily
mezi ionty kovu a jejich vnéj-
Simi elektrony, které se

v mfizce pohybuiji volné.

Vznik kovovych iontii

Kovy hlavnich skupin nesou
obvykle mélo vnéjSich elek-
trond. Ty se mohou jednodu-
Se odStépit za vzniku kladné
nabitych iontl kovu.

Usporadani mfizky

Kladné nabité kovové ionty
(atomovd jadra) jsou uspo-
fadany do pravidelné krysta-
lové mrizky. Mezi nimi se
pohybuji volné elektrony,
které jsou oznaCovény jako
elektronovy plyn neboli
elektronovy oblak. Uspora-
dani ¢astic v krystalu kovu je
zobrazovano jako krystalova
miiZka (viz str. 10) nebo ja-
ko model nejtésnéjSiho
usporadani kouli.

Sodik md jeden vnéjsi elek-
tron, hot¢ik dva a hlinik tfi
vnéjsi elektrony.

Plo$né zobrazeni
na piikladu sodiku:

Model nejtésnéjsiho

usporadani )
kouli sodiku volné elektrgny
(elektronovy plyn)
iont kovu
(atomové
jadro)
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Mezimolekulové sily

Plisobi mezi stejnymi nebo
rGiznymi molekulami. Jsou
slab8i nez vazebné sily a ur-
Cuji vlastnosti latek.

Van der Waalsovy sily pliso-
bi mezi kapalnymi uhlovodi-
ky, sily typu dipél-dipél pd-
sobi mezi permanentnimi
dipoly a sily typu iont-dipél
mezi ionty rozpuSténymi ve
VOdé.

Vodikové mustky

Oznacuji plsobeni elektro-
statickych sil mezi nabojem
malych molekul se silnou
polarni vazbou (dipdlem)

a vodikem. Molekula vody
uplatiiuje pfi vzniku vodiko-
vych mstki oba poly (za-
porny na kysliku, kladny na
vodiku) a vytvari se tak vazba
mezi opacné nabitymi poly
molekul vody.

1

Cistice podilejici se na vazbé
mohou byt: ionty a poldrni
molekuly (neboli dipdly;
napt. voda).

hexan

molekula vody

roztok chloridu sodného

voda
- molekula
< nesouci
H H) o dipol
®
“H yodikové
mistky
\
A wH O <\+\>‘ H
N Q. N2
ol o
@H “H
e e)
/,O\\ /6\\
H H H H



TOP TEMA [Chemické nazvoslovi

Chemické znacky

ViSechny latky se skladaji z chemickych prvki, kterym je pfidélena
jedna urcita chemicka znacka.

kyslik (oxygenium): O . stfibro (argentum): Ag

Chemické vzorce

Charakterizuji prvky a slouceniny z nejméné dvou atomd nebo
iontti spojenych chemickou vazbou. Pocet €éstic v molekule se
vyjadfuje pomoci &iselného indexu za znatkou prvku. Cislo 1 se
pro zjednoduSeni vynechava.

Nézev Castice Znacka  Pomér Vzorec
voda atomy vodiku H 2:1 H,O
atomy kysliku O

kuchynskd sodné ionty Na* 1:1 NaCl

sul chloridové ionty  CI°

Sestaveni chemického vzorce sulfid hlinity
vypsani znacek prvki Al S
uréeni oxidacnich Cisel (naboje) atomu/iont 3 2
téchto prvk AP S

nalezeni nejmensiho
€) spolecného nasobku (nsn)
jontovych nabojl

3 2
nsn =6

nejmensi spolec¢ny nasobek

') oxidacnich Cisel vydélit oxidacnim Gislem
daného prvku

f,N
e

[NSRNO%
([
LN

) ZjiSténé hodnoty pfifadit ke znacce daného
prvku jako index

.




