4 Zelva se uéi nové prikazy

Zofkaje nejen inteligentni, ale také velmi u¢enliva. Byla schopna nejen provadét
zékladni ptikazy, ale také si postupné rozsifovala slovnik prikazt. Kdyz jsem
ji naudil néco nového, pojmenovali jsme to jako novy pfikaz a mohli déle
pouZivat. To se velmi hodilo, protoZe jinak by vykreslovani sloZit&jSich obrazk
bylo velmi pracné.

Jak se kresli domec¢ky

Reknéme, Ze chceme vykreslit fadu domeckt vedle sebe:

Na tom neni nic moc téZkého. Mohli bychom program prosté vyskladat
z dlouhého seznamu posunti dopiedu a zatacek. Takovy program by ale nebyl
pékny, daleko hez¢i feSeni dostaneme pii vyuziti nové definovanych piikazti.

Zofka nejprve protestovala: ,Nechépu, pro¢ se mam ucit pouzivat n&jaké
nové pfikazy. Pro¢ bys mi nemohl prosté nadiktovat normalni seznam zaklad-
nich pfikaz? Nebud liny!”

~MozZnost definovat nové piikazy je v programovani velmi dtlezitd,” zkou-
Sel jsem ji pfesvédcit. ,Diky nim jsou programy kratsi, piehlednéjsi a elegant-
néjsi. A také ndm umozZnuji s programy snadno experimentovat a budovat stéle
rozsahlejsi programy. KdyZ té nau¢im pfikaz pro vykresleni domecku, budeme
moct velmi snadno kreslit rtizné ulice, nejen jednu konkrétni fadu domeck.”

Zofka potad moc nechdpala, o ¢em mluvim, tak jsem ji pouZiti novych
piikaz ndzorné ukazal na téch domeécich. Nejdfive jsem Zofku nauéil nové
pfikazy pro vykresleni ¢tverce a trojihelniku. S jejich vyuZitim jsme pak po-
skladali domecek.
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naué se ctverec délka naué se domecek délka
opakuj 4x ctverec délka
dopredu délka dopredu délka
doprava 90° doprava 30°
trojuhelnik délka
doleva 30°

nau¢ se trojuhelnik délka
opakuj 3x
dopredu délka
doprava 90°

dopiredu -délka

Pomoci nového piikazu domecek jsme pak jiz snadno vykreslili fadu do-
meckd. Stejné jako zdkladni piikazy pro pohyb, i nové piikazy mohou mit
parametry, které ovliviiuji, co pfesné piikaz znamend. V tomto pfipadé je pa-
rametrem délka.

,Neni mijasné, procje u definice domecku posledni piikaz dopredu -délka,”
zajimala se jesté Zofka. ,Chapu, Ze jit dopfedu o zdpornou délku znamena
couvat. Ale neni mi jasné, proc tam ten piikaz je — vZdyt timto pfikazem stejné
jen vykreslim ¢aru, kterd uz je nakreslena.”

Zkusil jsem ji to vysvétlit: ,Mas pravdu, Ze by tam tento pfikaz byt nemusel
a prikaz domecek by stejné vykreslil spravny obrazek. Diky tomu couvani vSak
plati, Ze po provedeni piikazu pro vykresleni domecku jsi ve stejné poloze jako
pred zacatkem vykreslovani, tedy v levém spodnim rohu domecku. To velmi
usnadniuje dalsi pouziti pfikazu, tfeba pro vykresleni fady domeck.”

V programdtorské terminologii se nejcastéji pro oznaceni novych piikazii pouzivd pojem
Jfunkce”. Nekdy se jesté rozlisuje rozdil mezi procedurami, které provedou zadanou
¢innost, a funkcemi, které vypocitaji vysledek bez provddéni vedlejsich efektii. Prikaziim
v Zelvi grafice odpovidd presnéji pojem ,,procedura”.

Zelva si rozsifuje slovnik

UZitecné nové piikazy jsou tfeba i jednoduché ,zkratky” pro posloupnosti
ptikazi, které casto vyuZivame. Takto jsem tieba Zofku nauéil ,,skok”.

Iy jsi se zblaznil. Uz jsi nékdy vidél skakajici Zelvu?” brénila se nejdiiv
Zofka.

,V8ak to nemusi$ brat doslova. Pro tcely kresleni obrazki je skok to stejné
jako presun se zvednutym perem,” objasnil jsem.

Tento pfikazjsme hned vyuZili pro definici dal$ich novych pfikazt: ,ihyb”,

7 Mz

ktery simuluje tkrok do boku, a ,,¢drkovana ¢ara”. Piikaz pro vykresleni ¢ar-
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kované ¢ary ilustruje vyuZiti vice parametrti — prvni parametr udava délku
¢ary, druhy pocet ¢arek.
pocatecni pozice

nauc se skok délka . ;
A koncova pozice

zvedni pero
dopredu délka
poloz pero

B

nauc se uhyb délka
doprava 90°
skok délka
doleva 90° A

nauc se carkovana cara délka, N
opakuj Nx
dopredu (délka/N) / 2
skok (délka/N) / 2

Opakované mnohouhelniky

PouZiti novych pfikazi jsme prozkoumali na jednoduchém, ale velmi zajima-
pro mnohothelnik. S jeho vyuzitim opakované vykreslovala N-thelniky tak,
Ze vSechny majf jeden z vrcholdi ve stejném bodé. Pfi vykreslovani Zofka rov-
nomérné rotuje, tj. udéld M opakovani a mezi dvéma po sobé se oto¢i vzdy
0360/M stupiiti. V ukazce je pro ndzornost jeden z mnohothelnikii zvyraznén.

nauc¢ se mnohouhelnik N, délka nauc¢ se diamant N, M, délka
opakuj Nx opakuj Mx
dopredu délka mnohouhelnik N, délka
doprava 360°/N doprava 360°/ M

N=6 M=6 N=12, M=12 N=9 M=6
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Z tohoto jednoduchého programu miizeme rtiznou volbou ¢isel NV a M
dostat prekvapivé pestrou skdlu obrazkt. Tyto obrazky mohou poslouZit jako
pékné omalovanky, ale i jako podnét pro matematické tivahy. MiZeme totiz
rozli$it dva zakladni typy obrazkt: ,diamanty”, u kterych se nékteré tsecky
prekryvaji (napt. N = 12, M = 12), a ,kyticky”, u kterych se tisecky nepiekry-
vaji (napf. N =9, M = 6).

,Pro které volby N, M dostdvdme diamanty a pro které kyticky?” zajimala
se Zofka.

,Zkus to vymyslet sama. Dam ti ndpovédu: zamysli se nad vyznamem a
vztahem ¢isel 360° /M a 180° — 360°/N.”

N=4, M=8 N=5M=5 N=5M=10
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Vyzvy

Teckovany a ¢arkovany Ctverec *
Vykreslete ¢tverce za vyuZiti teckovanych a ¢arkovanych car.

Obdélniky v kole¢ku x
Opakované dokolecka vykreslujte obdélniky. Podle toho, jak nastavite poméry
stran a zda je vykreslite ,dovnitf” nebo , ven” dostanete rtizné obrazky.

Teckované opakované mnohouhelniky x
Upravte piikazy pro vykreslovani opakovanych mnohothelnikd, aby misto ¢ar
délaly jen tecky ve vrcholech.
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Variace na opakované mnohouhelniky x
Nasledujici obrazky vzniknou drobnou tpravou programu pro opakované
mnohothelniky. Zjistéte, v ¢em je rozdil a obrazky vykreslete.

Les x

Z vybarvenych trojihelnik(i posklddejte strom a ze stromt posklddejte les.

Mnohouhelniky kolem mnohouhelniku *
Vykreslete mnohothelnik a kolem v8ech jeho hran dalsi mnohothelniky.
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Osmicéetny diamant xx
Najdéte pravidelnost v nésledujicim obrdzku a vykreslete jej co nejkratsim
programem.

Kosoctvercové hvézdy
Opakované z jednoho mista s riznym natoc¢enim vykreslujte kosoctverce riiz-
nych velikosti. P¥iklady pro inspiraci:
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Vybarveny diamant %k
Vykreslete jeden z ,, diamantt” i s vypliovanim.




