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Co byva soucasti

Kazda studie, jejimz cilem je osvétlit, jak komplexni jsou materidlové toky v mo-
derni spole¢nosti a jaké jsou jejich vychozi podminky i nasledky, by se méla poku-
sit obsahnout vse, co je pro ni skute¢né podstatné a co pokryva vSechny nezbytné
aspekty. OvSem jednoduché vyjadreni cile takového usili okamzité narazi na klico-
vy kategoricky problém: co vSechno md patfit k pouzivini modernich materidla?
Neexistuje zadny jasny piehled, Zadny obecné prijimany seznam, jen vice ¢i méné
liberalné (a také vice ¢i méné defenzivné) stanovené hranice zvoleného vybéru. Tuto
skutec¢nost nejlépe odrazi prehled toho, co si starsi komplexni studie zvolily jako
materialovych toki.

Prvni srovnavaci studie tokti narodnich zdrojui (Adriaanse et al., 1997) s podtitu-
lem The Material Basis of Industrial Economies nezminuje ani vodu ani vzduch, ale
zato nejen veskerou zemédélskou sklizen (nejen suroviny, ale také veskeré potraviny
a krmivo), lesnické produkty, rybarské ulovky, vysledky tézby nerostt a fosilnich
paliv, ale také skryté toky souvisejici s tézbou, pfesunem ¢i ztratou materiald, které
maji néjaky dopad na Zivotni prostfedi, pficemz se jim soucasné nepfiznava zad-
na ekonomickd hodnota. Vétsinu téchto skrytych tokd predstavuji pfesuny skryvky,
kterou je tfeba v pribéhu ¢erpanim nerostnych zasob odstranit (a to predevs$im pti
povrchové tézbé uhli nebo rud). Dale pak se jednd o zpracovani odpadu (obzvlasté
ohromné toky souvisejici s oddélovanim pomérné vzacnych kovii z hornin), o piidu,
pisek a kameni, které je potfeba odstranit a pfesunout pfi velkych stavebnich pro-
jektech, nebo o ptidni erozi z poli a z trvale obhospodarovavané pudy. Skryté toky
nejsou sledovany a urcit jejich objemy lze pfinejmensim pouze pomoci pribliznych
odhadu, castéji vSak odhadu zalozenych na nepfimych informacich.

A to plati dokonce jesté vice v pripadé celkovych ro¢nich objemu skrytych toki

souvisejicich s dovozem surovin: je ziejmé, Ze tyto odhady budou nepfesné prede-
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v$im u velkych bohatych ekonomik (USA, Japonsko, Némecko), které dovazi Sirokou
fadu materialt ze zna¢ného poctu zemi. Neni prekvapenim, Ze se studie v pfipadé
téchto vypoctl rozhodla pouzit celosvétové primeéry: napf. na tunu bauxitu pocita
priamérné 0,48t skryvky a na tunu Zelezné rudy vychazi 2t skryvky - jde o celkové
zobecnéni, které nutné vede ke zna¢nym chybam, pouzije-li se jako narodni primeér.
Mira eroze je jesté o néco riznorod¢jsi. Narodnich studii, které by ji detailné popiso-
valy, neni mnoho a ro¢ni ubytky piidy se mohou lisit i v fadech dokonce v ramci rela-
tivné malych oblasti. Tato studie vS$ak pouzila pouze pomér odvozeny z americkych
zaznamu. Dalsi nanejvys nejistou polozkou zahrnutou do objemu tokd je mnozstvi
travy spasené dobytkem (krmivo pro ostatni zvifata se projevilo v polozce sklizné).

Tti roky po této prvni komparativni studii se objevil dalsi projekt pod zastitou In-
stitutu pro vyzkum svétovych zdrojti, World Resources Institute (WRI) pod nazvem
The Weight of Nations (Matthews et al., 2000). Tato studie popisovala materidlové
toky Ctyf narodd, jichz se tykala i ptivodni studie (USA, Japonsko, Némecko a Ni-
zozemsko), a navic Rakouska, a oproti pivodni studii (ktera uvadéla posledni data
z 1. 1993) se vztahovala na obdobi od r. 1975 do r. 1996. Svym podtitulkem Mate-
rial Outflows from Industrial Economies naznacovala, Ze jejim zdjmem jsou vystupy
ve formé vysledk metabolizmu soucasnych spole¢nosti. Stejné jako predchozi zpra-
va zahrnovala i tato studie veskera fosilni paliva, skryté materidlové toky (s prevahou
skryvky z povrchové tézby uhli) a rovnéz zpracovavané odpady ropného a uhelného
pramyslu.

Podobné byly vypracovany i odhady procesnich ztrat a objemu skryvky u vsech
nepalivovych nerostt a kovti, a zprdva rovnéz urcila objem zeminy presunuté v ram-
ci veskerych stavebnich aktivit (stavby dalnic, vefejnych i soukromych staveb, vy-
kopovych praci), ztraty z eroze pidy v zemédélstvi a odpad ze syntetickych orga-
nickych chemikalii a z farmaceutického primyslu. Na rozdil od prvni studie v§ak
tato zprava z r. 2000 obsahovala rovnéz udaje o dodate¢nych vstupech (kyslik pro
spalovéni a dychani) a vystupech vcetné celkového objemu CO, jakozto produktu
dychani, a vodnich par ze spalovani, a odpadni toky rozlisovala podle toho, do jaké-
ho prostredi smétuji: do vzduchu, piidy ¢i vody. Ze vzdusnych odpadu urcila objemy

pro plynné emise (CO, CO, SO a NO_ tékavé organické uhlovodiky) vcetné kysli-
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ku z veskerého spalovani, odpady koncici v ptidé zahrnovaly pevny obecni odpad,
pramyslovy odpad a odpad v rozptylené podobé (hntij, hnojiva, posypovou sil ze
silnic, odpad z pneumatik, odparena rozpoustédla) a dale odpady plynouci do vody;,
a kvantifikovala objem organické zatéze a dusikatych i fosfatovych latek.

Eurostat zverejnuje od r. 2000 ro¢ni souhrny narodni materidlové spotieby vSech
zemi EU, pricemz je celkovy tok uvadén jako souhrn objemti fosilnich paliv, biomasy
(zemédélské a lesnické produkee), kovovych rud a nekovovych nerostii (Evropska
Komise, 2001; Eurostat 2013). Metodologické pokyny Eurostatu, které se tykaji ana-
lyzy ucth materialovych tokt na ndrodni Grovni, poskytuji informace o konkrétnich
postupech pfi za¢lenovani biomasy (potravin, krmiv, picnin, spasané fytomasy, dre-
va, ryb, lovené zvéte a vysledka sbéru), kovovych rud a nekovovych nerostnych su-
rovin i veskerych forem fosilnich paliv a vSech disipativnich vyuziti produkta véetné
organickych a mineralnich hnojiv, splaskovych kald, kompostu, pesticidi, semen,
posypové soli a rozpoustédel (Eurostat, 2009; Schoer et al., 2012). Soubory navrzené
Eurostatem rovnéz pocitaji s nevyuzitymi surovinami (tézebni skryvkou, ztratami
doprovazejicimi produkci rostlinné biomasy, vykopovou zeminou, vybagrovanym
materialem a vedlejsimi mofskymi ulovky) a patfi k nim stanoveni objemu odpad-
nich latek (CO,, odpadnich vod a odpadii na skladkéach), oviem nezahrnuji kyslik
ani vodu.

V r. 1882 pozadal americky Kongres o ro¢ni souhrn statistik, které se tykaji ne-
rostnych komodit produkovanych ve Spojenych statech nebo do nich dovazenych.
Za zpracovani téchto udaju byl nejprve zodpovédny Narodni trad pro geologicky
prizkum (US Geological Survey, USGS), nasledné Narodni bansky urad (US Bureau
of Mines) a od r. 1995 opét Narodni tfad pro geologicky pruzkum. Tyto statistiky
predstavovaly zaklad prvniho pfipravovaného prehledu materialovych toka v USA
v letech 1900 az 1995 rozdélenych do zédkladnich kategorii (Matos a Wagner, 1998).
Jeho aktualizace, ktera obsahovala celkové udaje pro jednotlivé kategorie az do roku
2006, probéhla v r. 2009 (Matos, 2009). Udaje o jednotlivych prvcich, slou¢enindch
a materialech jsou aktualizovany v ro¢ni frekvenci (USGS, 2013).

USGS se rozhodl zahrnout do svého ndrodniho prehledu materidlovych toka

pouze treti ze tfi materidlovych tfid, vynechal tedy potraviny a palivo a zahrnul
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pouze materialy, které jsou vyuziviny na domacim trhu ve vSech odvétvich hos-
podarstvi. Soubor poskytuje prehled celkovych ro¢nich tdaji domaci vyroby, vy-
vozi, dovozl i domaci spotieby. Nejsou obsazeny tudaje o vodé, kysliku, skrytych
materialovych tocich ani fosilnich palivech, naopak zahrnuty jsou veskeré suroviny,
které jsou vysledkem zemédélskych aktivit (bavlna, vynosy semen, primyslové ole-
je, vlna, kozesina, zvifeci kozesiny, hedvabi a tabak), produkty lesnického primyslu
(rtizné druhy dreva, preklizka, papir a lepenka), kovy (napt. hlinik, zinek), zna¢né
rozsahly vycet nekovovych nerosta (at jiz tézenych v jejich pivodni formé - jako
napt. sadrovec, grafit, raselina — ¢i upravovanych pred dal$im vyuzitim - jako napft.
kamen z kamenolomt nebo cement - ¢i synteticky vyrobenych, jako je napt. cpavek)
a neobnovitelnych organickych latek ziskavanych z fosilnich paliv (asfalt, vosky, oleje
a maziva a dals$i pevna, kapalna ¢i plynna fosilni paliva pouzivana k vyrobé pri che-
mickych syntézach).

Velmi mélo téchto vstupii se pouziva ve své surové, prirozené podobé, prakticky
vSechny jsou zpracovavany (bavlna predenim, dfevo mélnénim, rudy tavenim, ka-
men lamdnim ¢i fezdnim a le§ténim) a naopak vétsina téchto zpracovavanych ma-
terialii se stava vstupy pro vyrobu polotovart a hotovych vyrobki (z bavlny se stava
obleceni, z rozmélnéné dievoviny papir, z tavenych kovii strojirenské dily, z drce-
ného kamene se po smichani s piskem a cementem déla beton). Tento soubor pro-
duktt zemédélského a lesnického pivodu, priimyslovych nerostii a neobnovitelnych
organickych zdrojit poskytuje pomérné presny prehled roc¢nich tthrnt a dlouhodo-
bych zmén v materialovych tocich zemé. Zatimco se zapocitavaji veskeré importy
a exporty surovin, v potaz se neberou materialy, které obsahuje hotové obchodované
zbozi: vzhledem k jejich objemu a rozmanitosti by bylo velmi slozité je vysledovat.

Kam se tak dostavame? Ty studie materialovych toki, které pojimaji predmeét
svého zkoumani vskutku sensu lato (tzn. prakticky jako vSechny latky, které clovék
vyuziva), zapocitavaji vSe kromé pozoruhodné vyjimky - kromé vody. Jejich sou-
casti tedy neni jenom material biologického ptivodu pro vyrobu zbozi, veskeré kovy,
nekovové nerosty a organické suroviny, ale také veskerd zemédélska fytomasa (skli-
zené potraviny a krmivo, jejich odpady, picniny a pastva), a veskera paliva (biopaliva

a fosilni paliva) a kyslik ke spalovani. O néco méné restriktivni studie nezahrnuji ani
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