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Individudlni vyrobci nejsou jedini, kdo pomoci tech-
nologie 3D tisku dosahuje pokroki ve véech Zivotnich
oblastech. Také firmy a jiné organizace nasazuji prvky 3D tisku, aby rozsifily svou nabidku,
zlepsily stavajici produkty a sluzby, a dokonce vytvérely nové. Nové technologie ovliviiuji rea-
litu hlavneé tehdy, kdyz se uplatnuji v kazdodennim zivote.

V této kapitole stru¢né projdeme nékteré inovativni aplikace 3D tisku, které v souc¢asnosti
nabizeji rtizni jednotlivci i organizace, a vysvétlime, proc¢ se tato technologie dynamicky rozviji.

Rychlé prototypovani napadd, navrhd
a vynalezu

Uz jste nékdy zatouzili po tom, abyste mohli Fidit auto, jehoZ volant byl vyroben specidlné pro
vas? Pripadné by se vam doma libily kliky u dveft, které by pfipominaly rukojeti vesel z vaseho
sportovniho oddilu na vysoké $kole? Pomoci 3D tisku muiZete tyto predstavy realizovat. Obra-
zek 3.1 doklada, Ze pomoci 3D tisku Ize vlastnim potfebam prizpisobit dokonce celé auto.

Auto vytisténé pomoci 3D tisku sice mozna nepottebujete, ale co takhle stitek na zavazadlo
s va$im jménem nebo nahradni rukojet od dvifek? Rychlé prototypovani se definuje jako
schopnost rychle vytvorit model fyzické soucasti pomoci 3D CAD softwaru. 3D tisk se ide-
alné hodi k rychlému prototypovani, protoze umoznuje snadno provadét zmény a produkovat
jednotlivé vzorky, coZ Setfi ¢as a penize.

31



KAPITOLA 3 Uplatnéni 3D tisku v souc¢asnosti

Obrazek 3.1: Detroit, leden 2012, automobil Strati firmy Local Motors — futuristické auto vyrobené
pomoci 3D tisku metodou rychlého prototypovani (Steve Lagreca, Shutterstock. com)

V divizi rychlého prototypovani nasi spole¢nosti se setkavame se stovkami zakaznik, ktefi
podobné jako vy hledaji zptisob, jak vytvaiet a upravovat objekty ze svého prostiedi. Casto
k ndm prichazeji s vlastnimi naértky, fyzickymi prototypy, které sami zhotovili, nebo jen pou-
hymi napady! Zdrojové informace pak prevadime do CAD modelu (tj. digitdlniho souboru).
Prvni 3D tisk klientim umoznuje, aby sviij navrh oveérili. Pokud je nutné jej pozménit, upra-
vime CAD soubor a poté pomoci 3D tisku vytvofime dalsi verzi. Tento proces pokracuje tak
dlouho, dokud klient neni spokojen. Obrazek 3.2 znazornuje mimoradné uspésny reklamni
predmét vyvinuty podle ndpadu jedné nasi klientky. Tento vés$ak posild registrovanym uzivate-
ltm svého webu. Jednotlivci, malé firmy i velké korporace nyni mohou vytvaret prizpiisobené
produkty v malych produkénich sériich.

Dostali jste napad? Predstavte si, jaké mate moznosti! Misto drahych obrabécich sluzeb, jejichz
cena by mohla dosahnout desitek tisic dolari, miizete nyni své ideje testovat pomoci 3D tiskarny
a v mnoha pripadech ziskat sviij prvni prototyp pomoci 3D tisku za méné nez deset dolard.
Navic vzhledem k tomu, Ze v CAD modelovacim programu lze snadno zménit libovolny aspekt
navrhu, muze kazdy zdkaznik dostat ponékud odli$ny predmét. Stejného efektu by se pomoci
vstiikového lisovani bud nedalo dosahnout, nebo by vyzadoval ndro¢né dodate¢né zpracovani.
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Obrazek 3.2: Webovy obchod Purse Of The Month Club (http://www. purseofthemonthcTub.com)
navrhl vlastni drzék na kabelky, ktery vyrabi pomoci 3D tisku a v rdmci své propagace jej rozdava
registrovanym uzivateldm

Dosud neexistoval natolik v§estranny vyrobni nastroj, ktery by byl zaroven tak dostupny
nejsir$i vefejnosti. Vas rychly prototyp muize predstavovat jeden z krokd navrhu vysledného
produktu. Zalezi jen na vas!

Progresivni firmy aktivne nabizeji 3D tisk

V dobé psani tohoto textu mnoho spole¢nosti umoznuje svym zakazniktim, aby se na 3D tisku
podileli. Napriklad pobocka velkého fetézce hobby marketii Lowe’s s ndzvem Lowe’s Innovation
Labs zahdjila roku 2015 ve svém obchodé Orchard Supply Hardware v kalifornském Mountain
View iniciativu 3D tisku pro zédkazniky. Program zdkaznikiim umoznuje, aby ve spolupraci
s firemnim specialistou navrhovali své vlastni pramyslové zbozi, jako je tfeba oto¢ny ovlada¢
na obrazku 3.3. Prodejny Lowe’s nyni poskytuji sluzbu, ktera to umoznuje. Klienti mohou
zacit od stavajiciho navrhu, nebo vytvorit vlastni navrh tuplné od zac¢atku a vyrobit néco, co
dosud nebylo viibec dostupné. Zakaznici dostavaji svou véc, ve vlastni verzi a ve svém stylu.
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Obrazek 3.3: Kiosek 3D tisku a 3D skenovéni v obchodé Orchard Supply Hardware (zdroj snimku:
Lowe’s)

V roce 2013 zacala spole¢nost UPS Store, nejvétsi svétovy francizovy fetézec poskytujici pos-
tovni, tiskové a obchodni sluzby koncovym zakaznikiim s vice nez 4 800 poboc¢kami v USA
a Kanadé, nabizet mistni sluzby 3D tisku s vyuzitim 3D tiskdren Stratasys uPrint SE Plus.
V soucasnosti vice nez 62 provozoven UPS Store na celém uzemi USA poskytuje tisiciim
svych zdkaznikd sluzby 3D tisku s odbérem stejného dne. Maloobchodni gigant planuje, Ze
své sluzby 3D tisku v roce 2016 dale rozsifi (viz obrazek 3.4). Retézec UPS Store prakticky pres
noc rozsifil dostupnost 3D tisku na mistni troven.
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Nebojte se. Nebude to drazsf. Slozitost je zadarmo

We can ping those:

i ' s o
Obrazek 3.4: Retézec UPS Store aktudlné provozuje vice nez 62 pobocek po celych USA, které nabizejf
sluzby 3D tisku (zdroj fotografie: UPS Store)

Nebojte se. Nebude to drazsi. Slozitost je
zadarmo

vvvvvv

vvvvvv

V ptipadé 3D tisku je to vSak jinak. Za vysoce komplikované a sloZité navrhy nezaplatite vice.
3D tiskarna si prosté ,,precte, kam ma umistit material, a ,,nezajima ji‘, zda je pfedmét jed-
noduchy ¢i slozity. 3D tiskarna registruje pouze to, kolik materialu spotfebovava, nikoli to,
kolik detail navrh obsahuje.

To je dalsi davod, pro¢ je 3D tisk tak vyznamny. Spole¢nosti i jednotlivci mohou nyni navr-
hovat mimoradné komplexni objekty (viz obrazek 3.5), které by se tradi¢nimi produkénimi
metodami, jako je vsttikovaci lisovani, dfive viibec nedaly vyrobit.
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Obrazek 3.5: Velmi sloZity kulovy objekt vytvofeny pomoci 3D tisku, ktery by nebylo mozné vyrobit
béznymi produkenimi postupy, jako je vstiikovac lisovani

Uvnitf koule na obrazku 3.6 se nachdzi jind, mensi koule. Obé pritom vznikly pfi jediném
priachodu 3D tisku. Vnitini koule se dokonce muize pohybovat nezavisle na vnéjsi vrstvé!

¥ W T :
Obrazek 3.6: Balon vytvofeny pomoci 3D tisku, ktery demonstruje vyrobu vysoce slozitych predmétd,
kterd by jinak byla mnohem draZsf nebo Uplné nemozna
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3D tisk umozriuje pokroky ve zdravotnictvi

3D tisk umoznuje pokroky ve zdravotnictvi

Uz jste nékdy slyseli o spole¢nosti s ndzvem Invisalign? Vyrabi neviditelna zubni rovnatka,
ktera jsou dokonale prizptisobena tvaru chrupu konkrétniho nositele. Kazdy plastovy nosi¢
vznikd na zakazku a neexistuji ani dva stejné (viz obrazek 3.7). Zubati mohou pomoci 3D
tisku opakované vytvaret otisky pacientovych zubd, jak se jejich pozice méni (pokud mozno
k lep$imu). Zminéna firma pak vyprodukuje rovnatka, ktera lze nosit. Invisalign vyrabi vice
nez 17 miliont rovnatek ro¢né. Jiné spole¢nosti pomoci 3D tisku vyvijeji nové zdravotnické
pomticky, napiiklad ndhrady kycelnich kloubt, protézy a mnoho jinych. Kromé toho, ze 3D
vytisky muzete normalné pouzivat, mohou se dokonce stat vasi soucdsti!

Obrazek 3.7: Zubafi pomoci 3D tisku zaznamenavaji strukturu zub( a Celistf svych pacientd, aby pro
né mohli pfipravit neviditelna plastova rovnatka

3D tisk vlozek do bot

Jisté dobre vite, jak mohou ¢lovéka po celodennim chozeni bolet nohy. Nékteré lidi se zdravot-
nimi problémy dokazi jejich nohy potrapit jesté vice. Bolesti nohou jim ¢asto zmiriuji specialni
ortotika, ktera vak byvaji drahd a jejich vyroba trva déle. Evropska firma s nazvem SUNfeet
si klade za cil omezit inavu chodidel a zaroven finan¢ni naklady pro pacienty. Nabizi vlozky
do bot, které pomoci 3D tisku produkuje mnohondsobné levnéji a rychleji. Misto dlouhého

procesu uprav a ru¢ni vyroby, kterym se vyznacovala ru¢ni vyroba specidlnich ortotik, pacient
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jednoduse postavi do 3D skeneru nohu a skener okamzité potidi jeji 3D model. Ten pak slouzi
k produkci prizptisobené vlozky, ktera je leh¢i, levnéjsi a zhotovena rychleji nez pomoci tra-
di¢nich metod (viz obrazek 3.8).

Obrazek 3.8: Prizplsobena ortéza vyrobend 3D tiskem. Otvory zlep3uji estetiku, a navic pomahaji snizit
vahu. Prislusné oblasti jsou také ponékud pruznéjsi s ohledem na pacientovy potieby (zdroj fotografie:
SUNfeet.es).

3D tisk zahajuje éru masového osobniho ptizpiisobeni. Tato technologie dokdze pro zdkaz-
niky vytvaret statisice jedine¢nych predmétd (od individualnich ortotik aZ po ortodontické
pomticky). Veskeré komplikované zpracovani dat pfitom zajistuje specialni software. A vyroba
probiha na vyzadani okamzité po objednéavce! Z uvedenych prikladt je zfejmé, proc¢ se 3D tisk
stale vice uplatiiuje v kazdodennim Zzivoté.

V dalsi kapitole prejdeme k praktické ¢asti této knihy a popiSeme nejrozsifenéjsi technologii
spottebitelského 3D tisku: modelovani depozici taveniny (fused deposition modeling), ktera
se oznacuje zkratkou FDM. Dalsi informace najdete na nasledujicich stranach.
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