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rozhrani
a udalosti

Témata kapitoly:

B Kontejnery na

rozmisténi prvki
Kazdy prvek v uzivatelském rozhrani aplikace pro Android je B Piiklad - Definice
podtridou tfidy View, pfesnéji android.view.View. Android SDK
obsahuje sadu predptipravenych prvk, které se nejcastéji pou-
zivaji k tvorbé uzivatelského rozhrani. Typickym prikladem jsou B Piiklad - Spusténi
prvky typu TextView, Button, Checkbox, Progressbar a mnohé jiné aktivity
dalsi. Objekty (prvky) uzivatelského rozhrani se ¢asto ozna-
¢uji i jako widgety nebo komponenty. Kromé pieddefinovanych
standardnich prvkd, které jsou soucasti Android SDK, miizete
vytvaret vlastni komponenty. MiiZete je vytvaret jako rozs$ifeni
existujicich tfid nebo vytvorit komponenty tplné nové.

rozloZeni prvka

B Ladéni aplikace

Kazdy prvek odvozeny od ttidy View zabird v uzivatelském roz-
hrani odpovidajici obdélnikovou plochu. Prvek je zodpovédny
za to, co se v tomto obdélniku zobrazuje, a také za to, aby ade-
kvatné reagoval na udalosti, ke kterym dochazi v ramci této
¢asti obrazovky, naptiklad na dotykové udédlosti. Obrazovka
uzivatelského rozhrani se sklada z hierarchie prvka View. Na
nejvys$si urovni hierarchie je kofenovy element a podrizené
(nebo v tomto piipadé vnorené), prvky jsou umistény na niz-
§ich vétvich hierarchického stromu.

Pohled (view) mtze byt i kompozitni, to znamena slozeny
z nékolika pohledt. Takovéto pohledy jsou podtfidy tfidy
Android ViewGroup (Android.view.ViewGroup) a tato tfida je
zase podttidou View. Dobrym ptikladem takovéhoto pohledu
je RadioGroup, prvek, ktery vizualné i funkéné zapouzdriuje
vice objektll RadioButton. Je to presnd analogie realného svéta,
protoze prvek RadioButton je ekvivalentem jednoho z vice tlaci-
tek, kterd se na starych radioptijimacich pouzivala k prepinani
vlnovych rozsahu. V poloze ,,zapnuto mohlo byt vidy pouze
jedno ze skupiny tlacitek.

Ale vratme se k prvkaim uzivatelského rozhrani aplikace pro
Android. Z hlediska struktury kompozitnich prvki se tyto
skladaji z jednoho nadtazeného pohledu odvozeného od ttidy
ViewGroup, ktery nazyvame také kontejner, nebo vystiznéji
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vizudlni kontejner, jelikoz v sobé zapouzdiuje prvky uzivatelského rozhrani, ptipadné tyto
mohou byt rtizné hierarchicky sdruzené ve vnorenych kontejnerech. Pro vnotené komponenty
z hlediska syntaxe XML je vizudlni kontejner kofenovym elementem.

Navrh uzivatelského rozhrani

Zakladem tvorby interaktivniho uzivatelského rozhrani jsou pohledy, skupiny pohledii a aktivity.

Views (pohledy) jsou zakladni t¥idy pro tvorbu vizualnich prvka uzivatelského rozhrani
znamé i pod nazvem widgety. VSechny ovladaci prvky uzivatelského rozhrani a tfidy
usporadani jsou odvozeny od Views.

ViewGroups jsou roz$ifenim pohledt pro tvorbu slozenych prvkda, které, jak vyplyva
z nazvu, obsahuji vice Views.

Iy

Activities (aktivity) jsou ekvivalentem formulafi nebo dialogovych oken s ovladacimi
prvky, které znate z jinych platforem. Je to nejmensi logicka jednotka aplikace s uziva-
telskym prostfedim. Miize obsahovat propojeni na jiné aktivity.

Skupiny pohledt umoznuji libovolné usporadani hierarchie uzivatelského rozhrani, takze na
rozdil od jinych platforem ma vyvojar pti definovani architektury volnou ruku. P#i vytvoreni
projektu podle $ablony Blank Activity si v souboru fragment_main.xml v§imnéte, ze prvek

{ ViewGroup ‘ View View

View

View View

<TextViews> je umistén uvnitt skupiny pohledil <RelativelLayout>.

Obrazek 5.1: Hierarchie objekt(l VievGroup

Nejcastéji se k navrhu uzivatelského rozhrani vyuzivaji nasledujici prvky:

TextView - prvek umozni zobrazeni textového vypisu, naptiklad hodnoty néjaké textové
proménné a podobné. Zakladnim parametrem, ktery nastavujeme u tohoto prvku, je text.
EditText — zatimco prvek TextView slouzi k jednosmérné komunikaci od aplikace k uzi-
vateli, to znamena, Ze jen zobrazuje vypisy, EditText je jednoduché nebo viceradkové
edita¢ni okno pro zadavani textovych adaji. Prvek podporuje i zarovnavani slov.

ImageView — prvek na zobrazeni obrdzku.

Spinner — kompozitni prvek na vybér vice polozek prizptisobeny vybéru na malé plose
dotykového displeje telefonu. Seznam moznosti je mozné rozbalit a nékterou z nich doty-
kem vybrat.

Button — standardni tla¢itko aktivované dotykem.
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®  CheckBox — tento dvojstavovy ovladaci prvek umoziiuje pfepinat mezi dvéma hodnotami
- pravda/nepravda (true/false). Pokud je symbol prvku zaskrtnut, nabyva hodnotu true.

B RadioButton - ovladaci prvek RadioButton sam o sobé velky smysl nema, je potfeba
pouzit téchto prvki nékolik, potom funguji jako prepina¢ (odtud analogie RadioButton
- tla¢itkova sada na prepinani rozsaht rozhlasového ptijimace).

B ProgressBar - prvek, pomoci né¢hoz aplikace indikuje uzivateli probihajici ¢innost.
Pomoci parametru android:indeterminate urcujete, zda se jedna o ProgressBar konecny,
ktery ukazuje priubéh v procentech, nebo nekoneény, kde nelze uréit, v jakém stadiu
dokoncenti se provadéna akce nachazi.

Kontejnery na rozmisténi prvku

Jak uz bylo uvedeno, k definici rozmisténi prvki uzivatelského rozhrani slouzi takzvané vizualni
kontejnery, v pivodni terminologii Layouts. Jsou odvozeny od t¥idy ViewGroup.

Rozmisténi prvkit musi byt flexibilni. Za vechny uvedeme jen dva diivody: riizné rozméry obra-
zovek a zménu orientace zatizen.

vy,

Pri pootoceni zafizeni z rezimu ,na vysku® do rezimu ,,na $itku®, pfipadné naopak, je zpravidla
zapotiebi nejen geometricka transformace, ale i zména rozmisténi prvki, aby co nejlépe vyuzily
plochu obrazovky v daném rezimu.

LinearLayout

Umoznuje usporadat vnofené prvky (views) horizontalné do jednoho fadku nebo vertikalné do
jednoho sloupce. Kli¢ové parametry pro LinearLayout jsou:

B orientation - smér usporadani vnofenych prvka.

vyey

B layout_gravity - takzvané tézisté vizudlniho kontejneru, které definuje centralni bod
zarovnani vnorenych view.

B Layout_weight — priorita vnofeného view v ramci layoutu. Cim vy$si hodnota, tim vy$si
priorita. Pokud mate v ramci layoutu tfi prvky, pficemz dva z nich maji nastaveny para-

¥y

metr weight na 0 a tfeti na hodnotu 1, dva prvky s niz$i prioritou zaberou prostor dany

jejich obsahem a treti prvek s vyssi prioritou vyplni zbytek plochy layoutu.
V nésledujicim ilustraénim prikladu je uZzivatelské rozhrani vyuzivajici LinearLayout s vertikalni
orientaci sestavajici ze tfi tlacitek. Prvni a tfeti nema nastaveny parametr weight, coz v praxi
znamena, Ze je implicitné nastaveny na hodnotu 0. Prostfedni tlac¢itko ma nastaveny parametr

weight na hodnotu 1, takze ma vyssi prioritu a zabere na vysku zbylou plochu. Parametr gravity
je nastaven stfidavé na hodnoty Teft a right.

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android: Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="match_parent"
android:orientation="vertical"
tools:context="sk.pcrevue.llacko.Tinearlayoutapp.MainActivity">

<Button
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android:id="@+id/buttonl”

android: Tayout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="wrap_content"
android:Tayout_gravity="left"
android:text="Buttonl" />

<Button
android:id="@+id/button2"
android: Tayout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="0dp"
android:Tayout_gravity="right"
android:Tayout_weight="1"
android:text="Button2" />

<Button
android:id="@+id/button3"
android: Tayout_width="wrap_content"
android:Tayout_height="wrap_content"
android:Tayout_gravity="left"
android:text="Button3" />

</LinearlLayout>

LI Obrazek 5.2: llustrace fungovani
LinearLayoutApp parametrl grafity a weight

BUTTON1

BUTTON2

BUTTON3
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RelativeLayout

Relativni layouty umoziiuji definovéni vzdjemnych pozi¢nich vztahii nejen mezi jednotlivymi
vizudlnimi prvky uzivatelského rozhrani (views), ale i vii¢i rodi¢ovskému layoutu. Aby bylo
mozné definovat vzajemné vazby, musi mit kazdy prvek jednozna¢ny identifikdtor — atribut ID.

Ptiklady moznosti definovani polohy:

layout_above — viici prvku se zadanym ID
layout_alignLeft - vici prvku se zadanym ID
layout_alignParentLeft — true/false
Tayout_centerHorizontal — true/false

layout_toLeftOf — vici prvku se zadanym ID

Prvky jsou implicitné umistovdany do levého horniho rohu.

V ilustra¢nim ptikladu ukdZeme nejprve urceni polohy views vici rodi¢ovskému layoutu.

<RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="sk.pcrevue.llacko.relativelayoutapp.MainActivity">

<TextView
android:Tayout_width="150dp"
android:layout_height="50dp"
android:Tayout_centerInParent="true"
android:background="@color/green"
android:text="layout_centerInParent" />

<TextView
android:Tayout_width="150dp"
android:Tlayout_height="50dp"
android:Tlayout_centerHorizontal="true"
android:background="@color/red"
android:text="layout_centerHorizontal" />

Uzivatelské
rozhrani a udalosti

<TextView
android:layout_width="250dp"
android:Tayout_height="50dp"
android:Tlayout_alignParentBottom="true"
android:Tlayout_centerHorizontal="true"
android:background="@color/yellow"
android:text="alignParentBottom + centerHorizontal" />
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ET T Obrazek 5.3: Relativni pozicovani
RelativeLayoutApp prvki vadi rodi¢ovskému view
a relativnimu layoutu

layout_centerlnParent

alignParentBottom + centerHorizontal

Pomoci atributd

android:layout_alignLeft
android:Tayout_alignTop
android:Tayout_alignRight
android:layout_alignBottom
android:layout_tolLeftOf
android:layout_above

[ ]
[ ]
[
[ ]
[ ]
[
B android:Tayout_toRightOf
[ ]

android:layout_below

mizete definovat pozice prvkd vici jinym prvkém. V nasledujicim prikladu jsme jeden prvek
ukotvili viici rodicovskému view a druhé dva prvky jsou ukotveny relativné vici tomuto prvku.

<RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmIns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="sk.pcrevue.llacko.relativelayoutapp.MainActivity">

<TextView
android:id="@+id/zakladny"
android:Tayout_width="150dp"
android:Tayout_height="50dp"
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android:Tayout_centerInParent="true"
android:background="@color/yellow"
android: text="Zakladny"

<TextView
android:layout_width="150dp"
android:Tayout_height="50dp"
android:layout_below="@id/zakladny"
android:background="@color/red"
android:text="below" />

<TextView
android: Tayout_width="90dp"
android:Tlayout_height="150dp"
android:Tayout_alignBottom="@id/zakladny"
android:Tayout_toRightOf="@id/zakladny"
android:background="@color/green"
android:text="toRightOf\nalignBottom" />

</Relativelayout>

LA Obrazek 5.4: Relativni pozicovani
RelativeLayoutApp prvkd vici jinym prvkdm

toRightOf
alignBottom

Zakladny

Relativni layouty jsou velmi flexibilni, ale pouze v ptipadé, ze definujete mezi prvky jen mini-
malni pocet vazeb. V opa¢ném pripadé se stavd navrh neprehlednym a vzniknou takzvané kru-
hové vazby a rozpory, naptiklad mezi definovanim rozméra prvka a okraju vzhledem k rozméru
rodi¢ovského layoutu, ktery zabird celou $itku obrazovky. Pokud se tfeba soucet $itky prvku
a jeho levého a pravého okraje nerovna $ifce rodi¢ovského kontejneru, nastane problém.
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FramelLayout

Tento layout umoznuje zobrazit jen jeden prvek (view). Vyuziva se hlavné k zobrazovani dyna-
micky vytvarenych fragmentt pro verze opera¢niho systému star$i nez 3.0 a komplexnéjsich
prvki, naptiklad Scrol1view. Pokud byste do FrameLayoutu vlozili vice prvki, zobrazi se na tom
samém misté, pricemz budou zarovnané podle levého horniho rohu. Umisténi prvki je mozné

ovliviiovat pomoci atributu android:layout_gravity.

FRameLayoutApp

hello world

FrameLayout

<FramelLayout
xmlns:tool

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
s="http://schemas.android.com/tools"

android:Tayout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

tools:context="sk.pcrevue.llacko.framelayoutapp.MainActivity">

<View
android:
android:
android:

<View
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:

Tayout_width="150dp"
Tayout_height="150dp"
background="@color/red" />

Tayout_width="200dp"
Tayout_height="200dp"
Tayout_gravity="bottom|right"
background="@color/green" />

id="0@+id/textView"
Tayout_width="wrap_content"
Tayout_height="wrap_content"
Tayout_gravity="center"

Obrazek 5.5: Priklad rozmisténi
prvkd s vyuZitim kontejneru
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android:text="@string/hello_world" />

</FramelLayout>

TableLayout

Do verze API 14 (Android 4.0) se na organizovani prvki uzivatelského rozhrani do formy tabulek,
tedy radku a sloupcii, vyuzival TableLayout. Ke konstrukei fadku tabulky se vyuZziva kontejner
TableRow. Pfi vytvareni slozitéjsich tabulek ocenite moZnost roztahnout pole pfes nékolik bunék

tabulky. Od verze 4.0 se mnohem vice vyuziva intuitivni kontejner GridLayout.

V ptikladu je tabulka dennich maximélnich a minimalnich teplot. Kvili zkraceni vypisu jsou
odstranéné identifikdtory jednotlivych bunék tabulky, text je vloZen pfimo, a nikoliv pomoci
zdroju jako v realnych aplikacich a pro kazdy radek je uvedena jen jedna hodnota.

<TablelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmIns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android: Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="match_parent"
android:collapseColumns=""
android:shrinkColumns="*"
android:stretchColumns="*"
tools:context="sk.pcrevue.llacko.tablelayoutapp.MainActivity">

<TabTeRow
android:id="@+id/tableRowNadpis"
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="wrap_content"
android:gravity="center_horizontal" >

<TextView
android:id="@+id/textViewNadpis"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:gravity="center"
android:padding="8dp"
android:text="Denné maxima a minima teplot
android:textSize="13dp"
android:textStyle="bold">

</TextView>

</Tab1eRow>

<TableRow
android:Tayout_width="match_parent"
android:Tayout_height="wrap_content" >

<TextView
android: text="" >
</TextView>

<TextView
android:gravity="center"
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android:text="1.5">
</TextView>

</Tab1eRow>

<TableRow
android:id="@+id/tableRowHttp"
android:Tayout_width="match_parent"

android: Tayout_height="wrap_content" >

<TextView
android:id="@+id/textViewl0"
android: text="MIN"
android:textStyle="bold" >
</TextView>

<TextView
android:id="@+id/textViewll"
android:gravity="center_horizontal"
android:text="12" >

</TextView>

</Tab1eRow>

<TableRow
android:id="@+id/tableRowHttps"
android:Tayout_width="match_parent"
android: Tayout_height="wrap_content" >

<TextView
android:id="@+id/textView20"
android: text="MAX"
android:textStyle="bold" >
</TextView>

<TextView
android:id="@+id/textView21"
android:gravity="center_horizontal"
android:text="26" >

</TextView>

</Tab1eRow>

</TablelLayout >



