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SILY AKCIE A REAKCIE

Existuje ve�ké množstvo pokusov, na ktorých sa dá pozorova� pôsobenie síl 
akcie a reakcie.

Voda z plechovky

Potrebné vybavenie: prázdna cínová plechovka, nádoba s vodou, povrázok, 
kladivo a klinec

Čo sa stane?
Plechovka sa pohne opač-
ným smerom, ako z nej 
bude vyteka� voda.

Prečo?
Pohyb plechovky je spô-
sobený reaktívnou silou 
vytekajúcej vody.

Ako uskutočni� pokus
1.  Pomocou kladiva a klinca urobte naproti sebe dva 

malé otvory pod horným okrajom plechovky.
2.  V stene blízko dna plechovky urobte �alšie dva až 

tri otvory, trochu väčšie ako predchádzajúce.
3.  Zaveste plechovku spôsobom ukázaným 

na obrázku.
4.  Nalejte vodu z nádoby do plechovky.
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Samohybná krabica

Potrebné vybavenie: gumový nafukovací balónik, lepenková krabica bez vrch-
náka, sklenené gu�ôčky („lamorky“, „gramorky“), dve drevené palice, šnúrka, štipec, 
nožnice

Čo sa stane?
Krabica sa posunie 
po gu�ôčkach.

Ako uskutočni� pokus
1.  Nasypte gu�ôčky medzi dve drevené 

palice, ako je ukázané na obrázku.
2.  V krabici urobte pod�a obrázka jednu 

ve�kú dieru na balón a dve malé pre 
šnúrku na jeho uchytenie.

3.  Dajte balón do krabice a jeho koniec 
prevlečte ve�kou dierou.

4.  Balón nafúknite a zaistite otvor štip-
com.

5.  Balón pripevnite šnúrkou, aby neutie-
kol z krabice.

6.  Položte krabicu na gu�ôčky medzi 
palice a odstráňte štipec.

Prečo?
Vzduch uniká z balóna na jednu stranu 
(to je akcia) a krabica sa hýbe na stranu 
druhú (to je reakcia).
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Čo padá rýchlejšie?
V tomto pokuse uvidíme, ako vzduch pôsobí na padajúce predmety.

Potrebné vybavenie: kovová doštička, list papiera rovnakých rozmerov ako doštička

Ako uskutočni� pokus
1.  Držte doštičku i list papiera vodorovne a potom ich v rovnakú chví�u nechajte 

spadnú�.
2.  A teraz podržte doštičku tesne nad papierom a pustite ich naraz spadnú�.

Čo sa stane?
V prvom prípade doštička padá rýchlejšie ako papier. V druhom, obidva predmety 
dopadnú rovnako.

Prečo?
Doštička a papier padajú pod vplyvom gravitačnej sily zeme, ale pretože doštička 
premáha odpor vzduchu lepšie ako papier, padá k zemi rýchlejšie. V druhom prípa-
de papier a doštička majú rovnaký odpor vzduchu. Rovnako rýchle by padli obidva 
predmety tiež vo vákuu, kde pôsobí len gravitačná sila, ale nie i odpor vzduchu.
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TLAK

Tlak vzniká, ke� na nejaký povrch pôsobí sila. Jednou z foriem tlaku je 
i �archa (váha) objektu. Objekt teda môže pôsobi� tlakovou silou na pod-

ložku, na ktorej leží. Tlak vytvárajú i kvapaliny, a to ako v pokoji, tak i v pohybe. 
Živé bytosti i predmety na zemi sú vystavené pôsobeniu atmosférického 
tlaku. V tejto časti nájdete nieko�ko jednoduchých pokusov, ktoré by vám mali 
ukáza�, čo je to tlak a k čomu je ho možné použi�.

Mince prenikajúce plastelínou

Potrebné vybavenie: dve rovnaké mince, plastelína

Ako uskutočni� pokus
1.  Položte mincu naležato na kus plastelíny a tlačte ju prstom 

do plastelíny.
2.  Teraz položte mincu hranou na plastelínu a pokus opakujte.

Čo sa stane?
Druhá minca sa do plastelíny zaborí omnoho hlbšie.

Prečo?
Druhá minca pri rovnakej sile pôsobí na plastelínu omnoho 
menšou plochou a preto je jej tlak väčší. Minca sa preto ponorí 
do plastelíny hlbšie.
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Zdvíhanie dlaňou 
pohára s vodou 

Stavte sa s kamarátom, že sa vám podarí zdvihnú� pohár s vodou len s dlaňou 
položenou na pohári.

Potrebné vybavenie: plastový pohár naplnený vodou

Prečo?
Pritlačením dlane na pohár ste z neho vytlačili trochu vzduchu. Tým ste dosiahli, 
že je vonkajší tlak vyšší ako tlak v pohári, a tak pohár zostane akoby prilepený 
k dlani.

Ako uskutočni� pokus
1.  Položte pohár na stôl.
2.  Navlhčite si dlaň a pritlačte ju na pohár, 

pričom prsty majte ohnuté.
3.  Narovnajte prsty, ale stále tlačte dlaň 

na pohár.
4.  Ruku pomaly zdvíhajte.

Čo sa stane?
Pohár zostane prilepený na dlaň.
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Pohybujúca sa skúmavka

Potrebné vybavenie: dve skúmavky – jednu menšia, ktorá sa presne vojde do 
druhej väčšej, voda

Prečo?
Vykvapkávajúca 
voda je postupne 
nahradzovaná vzdu-
chom, ktorý tlačí 
skúmavku smerom 
hore.

Ako uskutočni� pokus
1.  Nalejte do väčšej skúmavky vodu a vložte do nej 

menšiu – tá nejakú vodu vytlačí von.
2.  Otočte obidve skúmavky hrdlom dole.

Čo sa stane?
Voda medzi skúmavkami bude pomaly vykvapkáva� 
a menšia skúmavka sa bude posúva� hore.

KDV0222_SKD089_sazba.indd   19KDV0222_SKD089_sazba.indd   19 5.9.2014   14:26:135.9.2014   14:26:13



20

Vodná fontána
A teraz si ukážeme, ako si v izbe urobíte vlastnú fontánku.

Potrebné vybavenie: dve f�aše, jedna naplnená vodou a druhá prázdna, korkový 
štupe�, dlhá umelohmotná slamka, tenký vrták, plastelína

Ako uskutočni� pokus
1.  Vrtákom prevŕtajte cez korkový štupe� dieru pre slamku.
2.  Prázdnu f�ašu zatvorte korkom a cez neho pretiahnite slamku.
3.  Plastelínou utesnite dieru tak, aby medzi korkom a slamkou nebola žiadna 

medzera.
4.  Vysajte čas� vzduchu z f�aše a rýchlo prstom upchajte slamku.
5.  Otočte f�ašu hrdlom dole a položte ju na f�ašu plnú vody, tak, aby slamka bola 

ponorená do vody.

Ďalší nápad
Pozrite sa na obrázok vpravo. Vložte dve ohnuté slamky 
cez korkovú zátku do nádoby s vodou. Jedna slamka by 
mala by� tak dlhá, aby dočiahla až do vody. Ke� budete 
fúka� do kratšej slamky, tou dlhšou potečie voda von.

Čo sa stane?
Voda bude tryska� zo slamky a tak 
vytvorí malú fontánku.

Prečo?
Tlak, ktorým pôsobí vzduch na vodu 
v spodnej f�aši, je väčší ako tlak 
vzduchu v hornej f�aši. Na základe 
tohto tlakového rozdielu dochádza 
k stúpaniu vody.

KDV0222_SKD089_sazba.indd   20KDV0222_SKD089_sazba.indd   20 5.9.2014   14:26:145.9.2014   14:26:14



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




