Existuji roboti vSech tvari a velikosti, jaké si jen
dokazeme predstavit: od mikroskopickych vyzkum-
nych robott az po obrovské automatickeé jeraby. Roboty
Ize vyrobit témér z jakéhokoliv materialu, od pruzné tka-
niny az po nejtvrdsi plast. Mnoho pramyslovych, vojen-
skych a vyzkumnych robotu vypada jako bézné nastroje

nebo vozidla.

O,
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. Robotické hracky nebo robeti spolecni-
h Nové pojmy J ci vypadaji Casto jako vycpand zvifitka ¢i

mikroskopicky: Tak maly, ze je pratelskda vymyslena stvofeni. Bezpilotni
viditelny pouze mikroskopem. letouny (UAV) piipominaji tryskovd
robot spolecnik (socidlni robot): letadla rychld jako blesk, vréici minia-
Robot urceny k tomu, aby si s lidmi turni helikoptéry nebo malicky hmyz.
[v)'ovlidal,hrél nebo pracoval, jako by byl Humanoidni robot méd obvykle oblicej,
avy. dvé ruce a dvé nohy. Pokud je vyroben

= P z kovu, vypadd nékdy jako starodivny

mechanicky ¢lovék. Ale je-li jeho povrch
jemny a mékky jako pokozka, mize vypadat tak skute¢né, az vis to vyleka!

Velci roboti, mali roboti

Roboti se také znac¢né 1isi velikosti. Narodni centrum robotického inze-
nyrstvi (NREC) puasobici v rdimci Carnegie Mellon University sestavilo
obfi autonomni traktory John Deere, které se uzivaji k postiiku pome-
rancovych sadi. Japonska korporace Takenaka zase pouzivé stavebniho
robota Surf Robo, jenz samocinné vyhlazuje betonové

podlahy ve vyskovych budovich.

Druhym extrémem jsou nanoboti, coz jsou ] >
tak mali roboti, Ze je neni mozné spatfit ZAJIMAVA 0
bez mikroskopu. Na soutézi RoboCup FAKTA
hrili v roce 2009 nanoboti fotbal
na stadionu o velikosti ryzového zrn-
ka. Védci zkoumaji, jakymi zpusoby
lze nanoboty vyuzit k chirurgickym

zdkrokim uvnitf téla. Doufaji, ze
bude mozné, aby nanoboti vyfoto-
grafovali potfebnou ¢ist téla nebo
odebrali vzorek tkané, ¢i dokonce na-
padali rakovinné bunky.

Ukolem vesmirného Iétajiciho robota Sprint
bylo vzndset se po Mezindrodnf vesmirné stanici
s fotoapardtem a fotografovat kosmonauty pfi

praci. Mél tvar vétsiho fotbalového mice a byl

pokryty mékkou vycpévkou. Ta chrdnila lod
I kosmonauty pred kolizi, kdyz kolem
nich Sprint proplouval ve stavu

beztize.




Skupiné malych robotu, h Nové pojmy ‘
kteri spolecné pracuiji jako

veelky v dlu, se Fika roj. roj: Skupina stejnych robotd, jejichZ ikolem
je pracovat spolecné, v tymu.

V roce 2011 vyvinul vyzkumny tym moduldrni rvoboti: Mohf)lu pracovat
z Harvardské univerzity robota nazvané- bud’sz?mo?tatne,jlebovsevdajlvtElzr]yfh

. Ve s .. kombinacich spojit, nacez vytvori vétsiho

ho Kilobot, coz je vibraéni robot velky asi obota.
jako desetikoruna. Kiloboti se daji napro-
gramovat tak, aby pracovali v roji. Jelikoz
vyroba Kilobota stoji méné nez 15 dolar,
vyzkumnici na nich zkoumaji, jak dokdzou - -
roboti v roji spolupracovat a zvladat i velké
tkoly. Rojiim se podobaji modularni roboti. Kazdy z nich pfedstavu-
je samostatného robota, ktery dokdze komunikovat s dal§imi roboty.
Modularni roboty je viak mozné také navzijem spojit a vytvofit tak
vétsiho robota.

biomimeticky: Pristroj nebo material,
ktery je napodobeninou néceho Zivého.

Modularni ckBot z Moduldrni robotické laboratofe na Univerzité
v Pensylvanii vypadd jako soubor malych Cernych stavebnich kostek.
Jestlize kostky rozkopnete, srovnaji se, pfisunou se k sobé a opét se spoji.
Roboti, ktefi se jako skuteéni Transformefi dokdZou sami pfeskupovat
nebo se sami za pochodu opravit, by se hodili na vesmirnych vypravich
nebo na jinych, téZko dosazitelnych mistech.

Roboti - tvorové

Pokud robotici chtéji, aby se jejich pfistroje chovaly jako
Zivi tvorové, inspiruji se pfirodou. Vzorem pro bio-
mimetického robota je zvife nebo jind forma Zivota.
V roce 1995 zacali inzenyti z MIT testovat v pod-
mofské nddrzi robota RoboTuna ve tvaru ryby.
Jednoho dne mozna RoboTuna pomiize vyvi-
nout samostatné miniponorky, které se budou

pohybovat jako ryba.



- ROBOT(\

Robohumr je podmotsky robot ,¢muchal®, ktery vyhleddvd che-
mické zdpachy. V roce 1998 ho pro americké nimornictvo vytvoril
Joseph Ayers z Northeastern University
v Massachusetts. Americké nidmoini
sily pozadovaly robota, ktery dokéze
chodit po mofském dné a vyhledavat
tam miny. BigDog je zase bezhlavy
kovovy ¢tyfnohy biomimetic-
ky robot, ktery pfi béhu vypa-
da jako skute¢ny pes. Dokéze
Splhat po skalnatych stezkich

a projit blitem a sné¢hem.

Mnoho biomimetickych ro-
botd vypadd jako hmyz. V roce
2007 pozadala DARPA (Agentura
pro vyzkum pokrocilych obrannych projekta)
védce, aby vyvinuli mékkého robota, ktery se dokaze protdhnout Gz-

kymi skulinami. Néktefi takovi roboti vypadaji a hybaji se
jako housenky, pidalky nebo sliméci.

V roce 2008 vyvinuli vyzkumnici z Kalifornské
univerzity v Berkeley malického Sestinohého
robota Dash, ktery dokazal prebéhnout
po podlaze stejné rychle jako svab.

Na materialu zalezi

Konstruktéfi robotii ¢asto nejprve vytvareji zkusebni modely z materid-
14, které jsou levné a s nimiz se dobfe pracuje. Tak mohou provést rychlé
zmény nebo vyrobit velky pocet verzi. BéZnymi materidly pro takové
modely robott jsou difevo, polystyren nebo plast.



Méekky, nebo tvrdy?
Tézky, nebo lehky?

Ndvrhdfi robotli museji brdt v potaz spoustu véci, nez se rozhodnou, ktery
material bude pro pfistroj, jejZ se chystaji sestavit, nejvhodnéjsi. Bude nutné, aby
byl robot téZky a odolaval tak tvrdé dfiné, nebo by mél byt co nejlehdi, aby Setiil
energii, kterou potrebuje k pohybu? Ma byt dostatecné pevny, aby unesl| tézky
ndklad? Nebo by mél byt pruzny a ohebny? Bude robot vystaven extrémnim
podminkam, takze musi mit robustni kovovou ¢i plastovou kostru i kryt?

Nékdy museji védci pro své stroje
vynalézt nové materialy. To se ZAJIMAVA o

stalo v pFipadé mékkych robotti .~ FAKTA
DARPA. Nékdy zase najdou .

nové vyuziti starych materiala.

Na mezindrodni soutézi Art and Artificial Life

Zkusebni model robotického $va- (Uméni a umély zivot) konané ve Spanélsku
ba Dash byl vyroben z kartonu, aby v roce 2006 ziskal cenu robot se tiemi koly
moc nevézil, ale zdroven byl pevny. nazvanj Roachbot ,pohdnény” skutecnjm
Diky poddajnému kartonu ptezi- . Zivym Svdbem (roach nebo cockroach =
je Dash i pady z vysek, a to dokonce ‘\‘ Svab). Roachbot byl jednim z prvnich
i z nékolikapatrové budovy. ", Skutecnjch kyborgii, tedy napl

~

-
- -~

Také détské stavebnice jsou pii sesta- -l T TIoee
vovani modeld velmi oblibené. Charles
Gage, student na Univerzité v Bathu, po- L Nové pojmy J
uzil ke stavbé svého robotického kraba,

ktery se dokdzal pohybovat po sousi i pod
vodou, kostky LEGO Technic.

kyborg: Clovék nebo zvite,
které je CasteCné robotem.

TELA ROBOTU
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InZenyr Andy Ruina z Cornellské univerzity v New
Yorku sestrojil v roce 1998 par chodicich robotickych
nohou z direvéné stavebnice Tinkertoys.

Inzenyr Saul Grifhith ze spolecnosti Otherlab
v San Franciscu navrhl nafukovaciho robota na-
zvaného Pneubot. Tito roboti vypadaji jako obii ‘

nafouknuté plaZové hracky. Sviij prvni model
sestavil Griffith z cyklistické duse za pét
dolard. Pozdéjsi modely byly vyrobeny

z tenké latky. Byl mezi nimi slon v té-
mér zivotni velikosti, dinosaurus a cho-
botnice. Ant-Roach je Griffithav $es- f(
tinohy kiiZenec mraveneénika se
svibem. Je tak velky a silny, ze
za chuze unese na zddech dvé do-
sp€lé osoby, ale zaroven je tak leh-
ky, Ze jej unese jeden ¢lovek. Tyto hra-
vé vytvory jsou, jak tvrdi Grifhith, studif pro
seriézni projekty, napf. pro umeélé koncetiny nebo

choditka. Griffith doufd, Ze diky jeho ndvrhim se budou vyrabét roboti,

ktefi moc nestoji ani nevazi, ale jsou bezpe¢ni a odolni.

Dalsi vyzvou pro védce je vyrobit robotim kuzi, kterd je pevnd, jemnd
acitlivd. Chemicka Zhenan Baovd pfedstavilavroce 2011 na Stanfordové
univerzité v Kalifornii tenky pruzny povlak, jenz ,citi“. Tento material
obsahuje mikroskopické pruzinky, které se pfi doteku natdhnou, i kdyz

je tlak velmi slaby. Poté vyslou elektricky signal do robotova
,mozku® s informaci, jak velky tlak na né pisobil.



