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TRIADVACETILETY /saae Newton s/ dopidval odpo-
Giirku pod jabtons a svého roduého domku ve Woolsthorpe Manar.
Na hbava ma &;M//ﬂ /'a//fo. Potom, co #’Z/:/Z/ ,/'da,/ " & zacal
Fikat, i to je, Ze jabtho spadls z véte piino doli, swéren
Ke stiede Zewé, Fodival se a oblohu na doristagio/ mésic a ra-

/Mﬂa na to dosts; at oz /'a/%a £ zen/'/ﬁ/?aiy'e cokol), Je v
Lo sameé, co md na svedoms obikini Mesice Kolem Lemé, A zikon

a/(/'aeﬁzd/?(/ymw'&‘aae /// na svéle,

ALESPON TAK SE TO RIiKA

Dvé véci vime jisté. Zaprvé, Newton sam tikal, zZe
o povaze gravita¢ni ptitazlivosti pfemital, kdyz
sledoval, jak ze stromu v zahradé padaji jablka. Za-

_ - druhé, v rodném Woolsthorpu by nepobyval, nebyt
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byl v zahradé a nepfemital o ]ablkach, kdo vi, kudy
by se jeho myslenky ubiraly.

Roku 1665 dokon¢il Newton studia na Cam-
bridgeské univerzité a p¥ijel domu, aby si kratce
odpocinul. Nez se ale mohl ke studiim v Cambridgi
vrétit, byla univerzita kvili Velkému londynskému
moru zaviena. Jak poznamenal sim Newton, ,v té
dobé byla ma vynalézavost na vrcholu a matematice
a filosofii jsem se vénoval vice nez kdykoli potom®.
Misto toho, aby byl obklopen tim ¢ilym akademic-
kym ruchem v Cambridgi, uvizl v tiché, zapadlé

vesnici bez jakékoli intelektualni spoleénosti s vy-

Rodny diim Isaaka Newtona
(1642-1727) ve Woolsthorpe

Manor v hrabstvi

Lincolnshire.

jimkou slunce a jablek, které v sadu padaly na zem.
Témé¥ dva roky nutil mor Newtona obracet svou
zvédavost k slune¢nimu svétlu a jablkim. Jeho po-
stfehy ze sadu zménily lidské chapani svéta.

Newton mél mimoradny piehled v tolika raznych
odvétvich, zZe by se tu nedala ani vyjmenovat. Po-
¢in, o ktery se nejvice zaslouzila nahoda, byl vSak
Newtonuv objev gravitaéniho zikona. Newtonovi
predchudci se domnivali, Ze nebe a Zemé jsou dvé
ruzné ¥ise ¥izené odlisnymi zdkony. Jenze Newton
sedél v okné a vidél, jak jablka padaji. Vsiml si, ze
at je strom jakkoli vysoky, pada jablko vzdycky

k zemi.

Newton rozkladd
svétlo pomoci
hranolu.




I kdyz je jablon dvakrat, étyrikrat

nebo osmkrat vyssi, d4 se vzdycky ce-
kat, ze jablko bude padat k zemi. At je

vyska stromu jakdkoli, hodné bychom
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se divili, kdyby jablko nepadalo p#imo
dolu. I kdyby jablon sahala az k Mési-

ci, bude jablko stale padat p¥imocare

PPOVVPVVN

k zemi... neni tedy logické, Ze at uz
jablko k Zemi ptitahuje jakdkoli sila,
ptitahuje k ni i Mésic?

MATEMATIKA

Jak daleko Mésic je a jak rychle obihd kolem Zemé,
lidé védéli uz predtim. Védéli také, ze Mésic se
z oblohy nehne. Jinymi slovy, na za¢itku hodiny je

Mésic od Zemé stejné daleko jako na jejim konci.
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Newton si dal tyto poznatky dohromady, aby zjis-
til, jak moc se povrch Zemé béhem dané hodiny
od Mésice vzdali, coZ se musi rovnat tomu, jak moc
se zase Mésic k Zemi priblizi. Ukézalo se, ze Mésic
je k Zemi pritahovan ti tisice Sestsetkrat mensi
(1/3 600) silou nez jablko. Ale moment! Jestlize
Meésic a jablko na opravdu vysokém stromé k Zemi
pritahuje stejna véc, neméla by obé télesa pocito-
vat stejné velkou silu?

Newton se vratil k matematice. Védél, ze vzda-
lenost od stfedu Zemé ke stredu Mésice je Sedesat-
krat vétsi nez vzdélenost od stiedu Zemé ke st¥edu
jablka. Jestlize se domnival spravné a opravdu
predméty pritahuje stejni sila, bude nep#imo
umérna druhé mocniné vzdélenosti mezi nimi. Ji-
nymi slovy, télesa, ktera jsou od sebe dvakrat dal,

budou ptitahovina O,25nasobkem sily.

Newtonova houpacka je ndstroj,
ktery dokazuje zachovdni hybnosti a energie.
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0 /” esiel a dolové Loall

Predstavte s Loloon Kol vodororné v,@thﬁm( z sroholu
hory. Dol zaéne padat hned po u,’@th/«, oo zipovei se bude
szdabovat od kory, takie ra zem dypadhe Lousek. dil od Kanona.

Kdyby se do Kanona xaloiits dakeit vive stielného prachu,

tmy’eﬂaﬁb Koule by /f/a //afé/a Loule by /F/ifb‘a'/a 0 néeo dil.

Za /'/Zﬂ/y’o,é ,m{m?wf, Kdyby se 4oty nalozite dostateingn nnoi-
stuin prache, by nebyls moiné weiit, Kam oale dopadne, anz by
se zohlednito saoblont Zemé. Béhen pronl vleFity dtowd Koale
wrazi ai pit metri. Jomé se Kaidgoh osm Lilometri zaoblaje
asi 0 pit metrd. Kdyby se tedy dstowd Roule w,s’tia///a takovou
sit, aby weazile osm Kitometri 28 steiing, bude po jedré vle-
Finé stejné vysoko rad Zewi, joko byla na zasdtha, A protoze
/a&f/@fa’/e stejnou /70,4/0@1«‘/ (za /Faa{m@/aa{a, 50 g naohdzinad
atmosféroe, Ldo nen/ Zddné treni), nikdy nespadre @ bade obital
Lolom Lemé — stejré /'a»ea Mesie!

Mérent
1 a previzeni délovy
ni délovijich kouli v osmndcté
ém stoletf.
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Hvézddrské modely, konkrétné obéh Mésice kolem Zemé a planetostroj Williama Jonese z roku 1797.
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NEWTON VS. HOOKE

Podle zikona univerzalni gravitace je sila gravi-
taéni pritazlivosti na obloze stejna jako na Zemi.
Odhalenim této teorie Newton ukazal, Ze vesmir
vytvari urcity systém, a ze kdyz zjistime, jak to
funguje na Zemi, zjistime, i jak to funguje vsude
jinde. Matematickym propojenim pohybu padajici-
ho plodu a pohybu rotujicich planet vytvo¥il filoso-
ficky most mezi nebem a Zemi. Roku 1687 koneéné
vydal knihu Philosophiae naturalis principia mathe-
matica, zkrdcené Principia, ve které své poznatky
popsal, a svét jiz nikdy nebyl jako d¥iv.

Kdyby ho nidhoda neodsoudilak dlouhym dntim
v ovocném sadu, mozna by sviyj talent uplatnil p¥i
teeni jinjch problémi. Na pochopeni toho, Ze
fyzikalni zakony plati po celém vesmiru, by si tak

svét musel jesté néjakou dobu pockat.

KARANTENA
A IZOLACE

V Newtonovych objevech hrala zcela jisté roli ndho-
éinnost, ktera vyzadovala shromazdovani lidi. Ob-
chod, zabava, diplomacie i vzdélavani tim trpély.
Aby se totiz zpomalilo $i¥eni epidemii, které v pru-
béhu staleti postupné propukaly a zabijely miliony
lidi, na¥izovala se karanténa a izolace. Nebyt moru,
nebyl by Newton nikdy odsouzen k izolaci stra-
vené se svymi myslenkami v ovocném
sadu. Znamenalo by to ale, Ze

k objevu nedojde?

Velky podil na Newtonové slavé mél i jeden jeho
charakterovy rys: Newton byl hastefivec.

Pfirodni filosofové té doby se zoufale snazili vy-
svétlit princip fungovani svéta, ktery je obklopuje,
a pohyb planet nebyl vyjimkou. Newton nebyl sam.
Kdy?z se jeden z pfednich anglickych védcti, Robert
Hooke, zacdal pysnit tim, Ze objevil gravita¢ni za-
kon, reagoval na to Newton slovy, Ze se tim vlastné
,nic nevysvétluje. Mé napadly lepsi véci uz pred
lety, kdyZ jsem v zahradé pozoroval jabloné“. Kdyz
ho Hooke popichl slovy ,,dokaz to“, nemohl se New-
ton ubrénit nutkani mu to vpalit do obli¢eje. A tak
své poznatky koneéné propracoval do findlni a for-
malni podoby a s vice nez dvacetiletym zpozdénim
sepsal Principii. Spolu's Newtonovym neobyéejnym
géniem a nahodou, ktera ho donutila stravit dva
roky osamélym hloubanim a experimentovanim, je
tedy mozna za jeho sldvu zodpovédnd i jeho bojov-

na povaha.

VLEVO: Robert Hooke, anglicky védec,
autor Mikrografie (1665), ve které zverejnil
vysledky svych mikroskopickych vyzkumii.

VPRAVO: [saac Newton, rytina z roku 1856.
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