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Pretypovani nekompatibilnich typt.
Pochopeni prevodu typu ve vyrazech.

V zékladech kazdého programovaciho jazyka jsou jeho datové typy a operatory, pri-
¢emz Java neni zadnou vyjimkou. Tyto prvky definuji limity jazyka a urcuji druh tloh,
na které jej lze aplikovat. Jazyk Java nastésti podporuje bohaty sortiment datovych
typt i operatori, diky cemuz je vhodny pro jakykoli typ programovéni.

Datové typy a operatory jsou rozsahlé téma. Za¢neme studiem zékladnich datovych
typu jazyka Java a jeho nejcastéji pouzivanych operatorti. Kromé toho se blize podi-
vame na proménné a prozkoumame vyrazy.
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Pro¢ jsou datové typy dilezité

Datové typy jsou v Javé zvlasté dulezité, protoze jde o silné typovany jazyk. To zna-
mena, Ze u véech operaci kompilator kontroluje kompatibilitu typii. Nelegalni opera-
ce se nezkompiluji. Silna typova kontrola tedy poméhd predchazet chybam a zlepsuje
spolehlivost. Silnd typova kontrola ovéem vyzaduje, aby vSechny proménné, vyrazy
ahodnoty mély néjaky typ. Neni zde tedy napriklad zadna koncepce ,,beztypové® pro-
ménné. Krome toho typ hodnoty urcuje, které operace jsou na ném povolené. Ope-
race povolena na jednom typu nemusi byt povolena na jiném.

Primitivni typy jazyka
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Java obsahuje dvé obecné kategorie vestavénych datovych typi: objektoveé orientované
aneobjektové orientované. Objektové orientované typy jazyka Java definuji t¥idy, jimz
se budeme vénovat pozdéji. Nicméné v srdci jazyka Java je osm primitivnich (nebo také
elementarnich ¢i jednoduchych) typt dat, které ukazuje tabulka 2.1. Pojem primitivni
se zde pouziva pro signalizaci, Ze tyto typy nejsou v objektové orientovaném smyslu
objekty, ale spiSe normalni binarni hodnoty. Tyto primitivni typy nejsou objekty kviili
efektivité. Vechny ostatni datové typy Javy se konstruuji z téchto primitivnich typa.

Tabulka 2.1: Vestavéné primitivni datové typy jazyka Java

Typ Vyznam

boolean Predstavuji hodnoty pravda a nepravda

byte 8bitové celé Cislo

char Znak

double Plovouci desetinna ¢arka s dvojnasobnou presnosti
float Plovouci desetinna ¢arka s dvojnasobnou presnosti
int Celé ¢&islo

Tong Dlouhé celé &islo

short Kratké celé &islo

Java presné urcuje rozsah a chovani pro kazdy primitivni typ, ktery museji véechny
implementace virtualniho stroje Javy podporovat. Vzhledem k pozadavku Javy na
prenositelnost je Java v tomto ohledu nekompromisni. Kuptikladu typ int je stejny
ve v§ech provadécich prostredich. Diky tomu mohou byt programy plné prenositelné,
takZze neni nutné prepisovat kdd pro konkrétni platformu. Prestoze striktni specifi-
kace rozsahu primitivnich typt muzZe v nékterych prostredich zptisobit malou ztratu
vykonu, pro prenositelnost je to naprosto nezbytné.
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Cela Cisla
Jazyk Java definuje ¢tyfi celodiselné typy: byte, short, int a Tong. Jejich popis uvadi
nésledujici tabulka:

Typ Sitka v bitech Rozsah

byte 8 -128 az 127

short 16 -32 768 az 32 767

int 32 —2 147 483 648 az 2 147 483 647

Tong 64 -9 223 372 036 854 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807

Jak je z této tabulky patrné, vSechny celodiselné typy maji kladné i zdporné hodno-
ty se znaménkem. Java nepodporuje bezznaménkové (pouze kladnd) celd ¢isla. Rada
jinych po¢itacovych jazykii podporuje znaménkova i bezznaménkova celd ¢isla. Navr-
héti Javy vsak citili, Ze bezznaménkova cela ¢isla jsou zbyte¢na.

@ POZNAMKA

Z technického hlediska mlze béhovy systém Javy pouzivat pro uchovavani primi-
tivniho typu libovolnou poZzadovanou velikost. Nicméné ve vSech pripadech se typy
museji chovat dle uvedené specifikace.

Nejcastéji pouzivanym celo¢iselnym typem je int. Proménné typu int se ¢asto pou-
Zivaji pro fizeni cykli, indexovani poli a provadéni obecnych celociselnych vypocta.

Potiebujete-li celé ¢islo s vétsim rozsahem, nez ma typ int, pouzijte typ Tong. Zde
je napriklad program, ktery vypocita pocet kubickych palcti obsazenych v krychli
o velikosti strany jedna mile:

/-k
Vypoc&ita pocet kubickych palct v 1 krychlové mili.
:‘:/
class Palce {
public static void main(String args[]) {
Tong kb;
Tong pm;

pm = 5280 * 12;

o o

kb = pm * pm * pm;

System.out.printIn("V krychlové mili je " + kb +
" kubickych palci.");

55



Kapitola 2 Seznameni s datovymi typy a operatory

Zde je vystup z tohoto programu:
V krychlové mili je 254358061056000 kubickych palcd.
Je jasné, Ze vysledek by nemohla uchovavat proménnad typu int.

Nejmensim celo¢iselnym typem je byte. Proménné typu byte jsou zvlasté uzite¢né pri
praci s holymi bindrnimi daty, jez nemuseji byt pfimo kompatibilni s dal§imi vesta-
vénymi typy Javy. Typ short vytvari kratkd celd ¢isla. Proménné typu short se hodi
tehdy, kdyZ nepottebujete velky rozsah nabizeny typem int.

Otazka pro experta

Otazka: Rikate, 7e existuji ¢tyfi celo¢iselné typy: int, short, Tong a byte.
Jenze ja jsem slysel(a), Ze mezi celociselné typy jazyka Java lze zaradit také
typ char. Mizete to vysvétlit?

Odpovéd: Formalni specifikace pro jazyk Java definuje kategorii typti s ndzvem
integralni (celé) typy, jez obsahuje byte, short, int, Tong a char. Nazyvaji se
integralni typy, protoze uchovavaji celo¢iselné, binarni hodnoty. Jenze smys-
lem prvnich &ty je reprezentovat numerické celoc¢iselné veli¢iny. Ucelem typu
char je reprezentovat znaky. Principialni pouziti typu char se tedy podstatné
li$i od principidlniho pouZiti ostatnich integralnich typa. Kvtli témto odlis-
nostem je v této knize typ char povazovan za samostatny typ.

Typy s plovouci desetinnou éarkou
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Jak jsme si fekli v kapitole 1, typy s plovouci desetinnou ¢arkou mohou reprezentovat
¢isla, jez maji zlomkové ¢asti. Existuji dva druhy typt s plovouci desetinnou ¢arkou,
float, resp. double, které predstavuji ¢isla s jednoduchou, resp. dvojitou, presnosti.
Typ float je $iroky 32 bitti a typ doubTe je Siroky 64 bita.

Z obou typti se nejcastéji pouziva typ double, protoze veskeré matematické funkce
v knihovné t¥idy Javy pouzivaji hodnoty typu double. Napriklad metoda sqrt () (kte-
rou definuje standardni tfida Math) vraci hodnotu typu doubTe, kterd je odmocninou
jejtho argumentu typu double. V nize uvedeném prikladu se metoda sqrt () pouziva
pro vypocet délky prepony z danych délek odvésen:

/7“:
Pouzivad Pythagorovu vétu pro nalezeni délky prepony
ze zadanych délek odvésen.
*/
class Prepona {
public static void main(String args[]) {
double x, vy, z;

X = 3;
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y =4

Math.sqrt(x*x + y*y); <«——— V&imnéte si, jak se metoda sqrt() vola. Je

N
1]

pred ni uveden nazev tfidy, jejiz je Elenem.

System.out.printin("Prepona je " +z);

}
V¥stup z tohoto programu vypada nasledovné:
Prepona je 5.0

Jesté jedna véc ohledné predchoziho prikladu: Jak jiz bylo fe¢eno, metoda sqrt () je
¢lenem standardni t¥idy Math. VSimnéte si, jak se metoda sqrt() vold - je pred ni
uveden nazevMath. To je podobné, jako kdy?z je pfed printin() uvedeno System.out.
I kdy?z se ne véechny standardni metody volaji s uvedenim jména jejich tfidy, nékteré
se volaji timto zptisobem.

Znaky

Znaky v Javé nejsou jako v fadé dalsich pocitacovych jazyki 8bitové veli¢iny. Java totiz
pouziva znakovou sadu Unicode. Unicode definuje znakovou sadu, ktera mtize repre-
zentovat v§echny znaky ve viech lidskych jazycich. V jazyce Java je char bezznamén-
kovy 16bitovy typ s rozsahem 0 az 65 536. Standardni 8bitova znakova sada ASCII je
podmnozinou znakové sady Unicode a pouziva rozsah 0 az 127. Znaky ASCII jsou
tedy rovnéz platnymi znaky Javy.

Znakové proménné Ize prifadit hodnotu uzavienim znaku do jednoduchych uvozo-
vek. Kuprikladu timto zptisobem se prifadi pismeno ,,X“ do proménné zn:

char zn;
zn = 'X";

Znakovou hodnotu miiZzete vypsat pomoci prikazu print1n(). Naptiklad tento fadek
vypise hodnotu v proménné zn:

System.out.printin("Toto je zn: + zn);

Typ char je bezznaménkovym 16bitovym typem, a proto je mozné provadét na pro-
ménné typu char nejriiznéj$i aritmetické manipulace. Podivejte se naptiklad na nasle-
dujici program:

// Se znakovymi proménnymi 1ze pracovat jako s celymi c&isly.
class UkazkaZnakAritm {
public static void main(String args[]) {
char zn;
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System.out.printin("zn obsahuje " + zn);
zn++; // inkrementuj zn <«——— Znak Ize dekrementovat
+ zn);

System.out.printin("zn je nyni

zn = 90; // prirad do zn hodnotu Z <«—— Znaku lze pfifadit celociselnou
hodnotu

System.out.printin("zn je nyni + zn);

}
Vystup generovany timto programem vypada takto:

zn obsahuje X
zn je nyni Y
zn je nyni Z

V tomto programu se do proménné zn nejdrive ulozi hodnota X. Potom se proménnd
zninkrementuje. Vysledkem je, Ze proménnd zn obsahuje Y, coz je dalsi znak v posloup-
nosti znakové sady ASCII (a Unicode). Dale se do proménné zn prifadi hodnota 90,
coz je hodnota znakové sady ASCII (a Unicode) pro pismeno Z. Vzhledem k tomu,
ze znakova sada ASCII zabira prvnich 127 hodnot ve znakové sadé Unicode, budou
vSechny ,,staré triky*, které jste mozna provadeéli se znaky v jinych jazycich, fungovat
také v jazyce Java.

Otazka pro experta
Otazka: Pro¢ Java pouziva znakovou sadu Unicode?

Odpovéd: Java byla navrzena pro celosvétové pouziti. Z tohoto dtivodu
musi pouzivat znakovou sadu, ktera dokdze reprezentovat jazyky na celém
svété. Unicode je standardni znakova sada navrzena pravé k tomuto ucelu.
Pouzivani znakové sady Unicode je samozfejmeé neefektivni v ptipadé jazy-
ka, jako je angli¢tina, némdina, $panélstina nebo Cestina, jejichz znaky lze
uchovavat v ramci 8 bitd. To je ale cena, kterou je nutné zaplatit za globalni
prenositelnost.

Pravdivostni typ

Typ boolean predstavuje hodnoty pravda a nepravda. Java definuje hodnoty pravda
a nepravda pomoci rezervovanych slov true a false. Proménna ¢i vyraz typu bool-
ean bude mit tedy jednu z téchto hodnot.

Zde je program, ktery demonstruje typ boolean:
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// Demonstruje hodnoty typu boolean.
class UkazkaBool {
public static void main(String args[]) {
boolean b;

b = false;
System.out.println("b je " + b);
b = true;
System.out.println("b je " + b);

// hodnota typu boolean miZe Fidit pfikaz if
if (b) System.out.printin("Toto se provede.");

b = false;
if (b) System.out.printin("Toto se neprovede.");

// vysledkem relacniho operdatoru je hodntoa typu boolean
System.out.printIn("10 > 9 je " + (10 > 9));

}
Vystup vygenerovany timto programem je uveden nize:

b je false

b je true

Toto se provede.
10 > 9 je true

Na tomto programu si muZete v§imnout tfi zajimavych véci. Za prvé, pfi vypisova-
ni hodnoty typu boolean metodou printin() se zobrazi "true" nebo "false". Za
druhé, jiz samotna hodnota proménné typu boolean staci pro fizeni prikazu if. Neni
tedy nutné psat prikaz if takto:

if (b == true)

Za treti, vysledkem rela¢niho operatoru, jako je <, je hodnota typu boolean. Proto
vyraz 10 > 9 zobrazi hodnotu "true". Kromé toho je nutné uvést kolem vyrazu 10 > 9
dalsi sadu zavorek, protoze operator + ma vys$si prioritu nez operator >.

Vyzkousejte 2.1: Jak daleko uhodil blesk?

Zvuk.java

V tomto projektu vytvorite program, ktery vypocita, jak daleko (v metrech) je poslou-
chajici osoba od mista, kde uhodil blesk. Zvuk se pohybuje vzduchem pribliznou rych-
losti 335 metri za vtefinu. Znate-li tedy ¢as mezi okamzikem, kdy se objevi blesk,
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a okamzikem, kdy dorazi zvuk, mizete vypocitat vzdalenost k mistu jeho uderu. Pro
tento projekt pfedpokladame, Ze tento cas ¢ini 7,2 vtefin.

1.

Vytvorte novy soubor s ndzvem Zvuk. java.

Pro vypocet vzdalenosti budete potfebovat pouzit hodnoty s plovouci desetinnou
¢arkou. Pro¢? Protoze ¢as (7,2) ma zlomkovou cast. PrestozZe by bylo pripustné
pouzit hodnoty typu float, pouZzijeme v tomto prikladu typ doubTe.

Pro vypocet vzdalenosti vyndsobite 7,2 hodnotou 335. Vysledek pak priradite
do proménné a poté jej zobrazite.

Zde je cely program Zvuk. java:

/*
Vyzkousejte 2.1
Vypocita vzdalenost k mistu Gderu blesku,
jehoz zvuku trva cesta k vam 7,2 vtefin.
*/
class Zvuk {
pubTlic static void main(String args[]) {
double dist;

dist = 7.2 * 335;

System.out.println("Blesk uhodil " + dist +
" metru daleko.");

}
Program zkompilujte a spustte. Zobrazi se nasledujici vysledek:
Blesk uhodil 2412.0 metrd daleko.

Mimoradna vyzva: MizZete vypocitat vzdalenost k velkému objektu, jako je skal-
nata sténa, podle doby ozvény. Pokud napriklad tlesknete rukama a zméfite Cas,
nez uslysite ozvénu, pak znate celkovou dobu cesty zvuku tam i zpét. Pri podé-
leni této hodnoty dvéma ziskate cas, ktery zvuk potfebuje na cestu jednim smé-
rem. Pomoci této hodnoty pak mizete vypocitat vzdalenost k danému objektu.
Upravte tedy predchozi program tak, aby pocital tuto vzdalenost s predpokla-
dem, Ze ¢asovym intervalem odpovida ozvéné.

Literaly

V jazyce Java oznacuji literdly fixni hodnoty, které jsou reprezentované ve formé
¢itelné pro ¢lovéka. Kuprikladu ¢islo 100 je literal. Literdly se také obvykle nazyvaji
konstanty. Pouziti literalu je povétsinou tak intuitivni, Ze jsme je v té ¢i oné podobé
pouzivali ve vSech predchozich ukazkovych programech. Nyni nastal ¢as predstavit
si je na formalni urovni.
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Literaly jazyka Java mohou byt kteréhokoli z primitivnich datovych typt. Zptsob,
jakym se kazdy literal reprezentuje, zavisi na jeho typu. Jak jsme si fekli jiz dfive,
znakové konstanty se uzaviraji do jednoduchych uvozovek. Napriklad 'a' i '%' jsou
znakové konstanty.

Celo¢iselné literaly se uvadéji jako ¢isla bez zlomkové ¢asti. Napriklad 10 a -100 jsou
celodiselné literaly. Literaly s plovouci desetinnou ¢arkou vyzaduji pouziti desetin-
né tecky, za niz nasleduje zlomkova ¢ast daného ¢isla. Kuptikladu 11.123 je literal
s plovouci desetinnou ¢arkou. Java dale umoziuje pouzivat pro zapis ¢isel s plovouct
desetinnou ¢arkou védeckou notaci.

Celoc¢iselné literaly jsou standardné typu int. Chcete-li uvést literal typu long, pfi-
pojte k nému 1 nebo L. Napfiklad 12 je typu int, ale 12L je typu Tong.

Literédly s plovouci desetinnou ¢arkou jsou standardné typu double. Chcete-li uvést
literal typu float, pfipojte ke konstanté f nebo F. Napriklad 10.19F je typu float.

Trebaze celociselné literaly vytvareji standardné hodnotu typu int, lze je i tak prifa-
zovat do proménnych typu char, byte nebo short, je-li oviem mozné prifazovanou
hodnotu reprezentovat cilovym typem. Celociselny literal je mozné vzdy priradit do
proménné typu long.

Pocinaje verzi JDK 7 muzete do celo¢iselného literdlu nebo do literalu s plovouci
desetinnou ¢arkou vlozit jedno ¢i vice podtrzitek. To pak miize usnadnit ¢teni hod-
not s mnoha ciframi. Pfi kompilovanti literalu se podtrzitka jednoduse zahodi. Zde
je priklad:

123_45_1234

Tento vyraz stanovi hodnotu 123 451 234. Pouziti podtrzitek je zvlasté uzite¢né pri
kédovani takovych véci, jako jsou typova oznaceni, identifikatory zdkaznikd a stavo-
vé kody, které se obvykle rozdéluji na podskupiny ¢islic.

Sestnactkové, osmickové a binarni literaly

Jak asi mozna vite, v programovani je nékdy snadnéjsi pouzivat ¢iselnou soustavu
nezalozenou na 10, ale spiSe na 8 nebo 16. Ciseln4 soustava zalozend na 8 se nazy-
va osmickova a pouziva ¢islice 0 az 7. V osmickové soustavé je ¢islo 10 stejné jako 8
v desitkové. Ciselna soustava o zdkladu 16 se nazyvé $estnactkovd a pouzivé ¢islice 0
az 9 plus pismena A az F, ktera znamenaji 10, 11, 12, 13, 14 a 15. Naptiklad Sestnact-
kové ¢islo 10 je 16 v desitkové soustavé. Vzhledem k ¢astému vyuzivani téchto dvou
¢iselnych soustav umoznuje jazyk Java zapisovani celodiselnych literalti také v Sest-
nactkové nebo osmickové soustavé. Sestnactkovy literal musi za¢inat 0x nebo 0X (nula
nasledovand x nebo X). Osmickovy literal za¢ina nulou. Zde je nékolik prikladi:

s16 = OxFF; // 255 v desitkové soustavé
s8 = 011; // 9 v desitkové soustavé
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Zajimavé je, Ze Java navic umoznuje zapis Sestnactkovych literala s plovouci desetin-
nou ¢arkou, které se vak pouzivaji jen velice zfidka.

Pocinaje verzi JDK 7 muzete zapisovat celodiselny literdl pomoci binarni soustavy.
K tomu staci uvést pred bindrnim ¢islem Ob nebo 0B. Napriklad takto muzZete zapsat
hodnotu 12 v binarni soustavé: 0b1100.

Znakové ridici sekvence

Uzavieni znakovych konstant do jednoduchych uvozovek funguje pro vétsinu tisk-
nutelnych znakd, je tu ale nékolik znakd, jako je ndvrat na zacatek, predstavujicich
zvlastni problém pfi pouzivani textového editoru. Kromé toho nékteré dalsi znaky,
jako jsou jednoduché a dvojité uvozovky, maji v Javé zvlastni vyznam, takze je nemda-
Zete pouzit pfimo. Z téchto diivodt nabizi Java specidlni #idici sekvence, nékdy ozna-
¢ované jako lomitkové znakové konstanty, uvedené v tabulce 2.2. Tyto sekvence se
pouzivaji misto znaku, ktery reprezentuji.

Tabulka 2.2: Znakové fidici sekvence

Ridici sekvence Popis

\' Jednoduché uvozovky

\" Dvojité uvozovky

A\ Zpétné lomitko

\r Navrat na zacatek

\n Novy fadek

\f Posun strany

\t Vodorovny tabulator

\b Backspace

\ddd Osmickova konstanta (kde ddd je osmi¢kova konstanta)
A\UXXXX Sestnactkova konstanta (kde xxxx je $estnactkova konstanta)

Kuprtikladu tento prikaz prifadi proménné zn znak tabulatoru:

zn = '\t';
Dalsi ptikaz prifadi proménné zn jednoduché uvozovky:

zn = l\ll;

Retézcové literaly

Java podporuje jesté jeden typ literdli: fetézec. Retézec je skupina znakl uzaviend
dvojitymi uvozovkami. Naptiklad
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Blizsi pohled na proménné

"toto je test"

je retézec. Priklady retézcu jste vidéli v mnoha ptikazech printin(Q) v predchozich
ukdzkovych programech.

Kromé béznych znak mtiZe fetézcovy literdl obsahovat také jednu ¢i vice pravé popsa-
nych fidicich sekvenci. Podivejte se napiiklad na nasledujici program, ktery pouziva
tidici sekvence \n a \t:

// Demonstruje ridici sekvence v retézcich.
class UkazkaRetezec {
pubTlic static void main(String args[]) {
System.out.println("Prvni radek\nDruhy radek"); <«—— Pro vygenerovani
nového fadku pouzivejte \n

System.out.printTn("A\tB\tC"); <«——— Pro zarovnani vystupu
System.out.printTn("D\tE\tF") ; <——— pouzivejte tabulatory
3
}
Vystup vypada takto:

Prvni radek
Druhy radek
A B C
D E F

Otazka pro experta

Otazka: Je fetézec sestavajici z jednoho znaku totéz jako znakovy literal? Je
tedy napriklad "k" stejné jako 'k'?

Odpovéd: Ne. Nesmite si plést fetézce se znaky. Znakovy literal reprezentuje
jediné pismeno typu char. Retézec obsahujici pouze jedno pismeno je i nadale
fetézec. PrestozZe se fetézce skladaji ze znakd, nejsou téhoz typu.

e

Vsimneéte si, jak je pouzita ridici sekvence \n pro vygenerovani nového radku. Pro
viceradkovy vystup tedy nemusite pouzivat nékolik ptikazti print1n(). Staci jen do
delsiho retézce vlozit na mista, kde se ma prejit na novy radek, sekvenci \n.

BlizSi pohled na proménné

Proménné jsme si predstavili v kapitole 1. Zde se na né podivame blize. Jak jste se
dozvédeli jiz diive, proménné se deklaruji pomoci ptikazu

typ ndzev-proménné;
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kde typ je datovy typ proménné a ndzev-proménné je jeji nazev. Mtizete deklarovat
proménnou libovolného platného typu, véetné pravé popsanych jednoduchych typt.
Pfi vytvareni proménné vytvérite instanci jejiho typu. Schopnosti proménné tedy urcu-
je jeji typ. Napriklad proménné typu boolean nelze pouzivat pro uchovavani hodnot
s plovouci desetinnou ¢arkou. Kromé toho typ proménné se béhem jejiho Zivota nemi-
ze ménit. Kuptikladu proménna typu int se nemutiZe zménit na proménnou typu char.

V jazyce Java je nutné vSechny proménné pred jejich pouzitim deklarovat. To je
nezbytné, protoze kompildtor musi pred nalezitym zkompilovanim jakéhokoli prika-
zu pouzivajictho danou proménnou védét, jaky typ dat tato proménna obsahuje. Java
tak navic mize provadét striktni typovou kontrolu.

Inicializace proménné

Obecné Ize fici, Ze proménné musite pred jejim pouzitim dat néjakou hodnotu. Jeden
ze zpusobi, jak dat proménné hodnotu, nabizi ptifazovaci prikaz, s nimz jste se jiz
setkali. Dal$i moznosti je dat proménné pocatecni hodnotu pti jeji deklaraci. V tako-
vém pripadé stali jen za nazev proménné napsat rovnitko a ptifazovanou hodnotu.
Obecny tvar inicializace vypada nasledovné:

typ prom = hodnota;

Zde je hodnota hodnotou prifazovanou do proménné prom pti vytvareni této pro-
ménné. Pfifazovana hodnota musi byt kompatibilni s uvedenym typem. Zde je néko-
lik prikladi:

int pocet = 10; // dej proménné pocet pocatecni hodnotu 10
char zn = 'X'; // inicializuj proménnou zn pismenem X
float f = 1.2F; // proménna f je inicializovand hodnotou 1.2

Pfi deklarovani dvou nebo vice proménnych téhoz typu pomoci seznamu s prvky
oddélenymi ¢arkami miizete dat jedné nebo vice proménnym pocatecni hodnotu:

int a, b=8, c=19, d; // b a c maji inicializace

V tomto pripadé se inicializuji pouze proménné b a c.

Dynamicka inicializace
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I kdyz predchozi ptiklady pouzivaly pro inicializaci pouze konstanty, umoznuje jazyk
Java inicializovat proménné dynamicky, pomoci libovolného vyrazu platného v dobé
deklarace dané proménné. Napriklad zde je kratky program, ktery pocita objekt valce
podle priméru zaklady a vysky.

// Demonstruje dynamickou inicializaci.
class DynInicializace {
public static void main(String args[]) {



Obor a doba platnosti proménnych

double polomer = 4, vyska = 5;

// dynamicky inicializuj objem
double objem = 3.1416 * polomer * polomer * vyska;
proménna objem se dynamicky inicializuje za béhu

System.out.println("Objem je " + objem);

}

Zde se deklaruji tfi lokdlni proménné: polomer, vyska a objem. Prvni dvé, polomer
avyska, se inicializuji konstantou. Nicméné objem se inicializuje dynamicky na objem
valce. Podstatné je zde to, Ze inicializa¢ni vyraz miZe pouzivat libovolné prvky platné
v dobé inicializace, v¢etné volani metod, dal$ich proménnych nebo literala.

Obor a doba platnosti proménnych

Az dosud byly vSechny nami pouzivané proménné deklarované na zacatku metody
main(). Jazyk Java ov§em umoznuje deklarovat proménné uvnitf libovolného bloku.
Jak jsme si vysvétlili v kapitole 1, blok zac¢ina oteviraci sloZzenou zavorkou a kondi
uzaviraci slozenou zavorkou. Blok definuje obor. Proto pfi kazdém zahajeni nového

bloku vytvérite novy obor. Obor urcuje, které objekty jsou viditelné ostatnim c¢astem
programu. Dale urc¢uje dobu platnosti téchto objektd.

Rada ostatnich pocitatovych jazykd definuje dvé obecné kategorie oborti: globalni
a lokalni. Java je sice také podporuje, nejedna se ale o nejlepsi zptisob kategorizace
obort v Javé. Nejdulezitéj$i obory v Javé jsou ty, které definuje tfida, a ty, které defi-
nuje metoda. Oboru tfid (a v ném deklarovanym proménnym) se budeme vénovat

v pozdéjsi ¢asti této knihy pri popisu tfid. Prozatim budeme zkoumat pouze obory
definované metodou nebo uvnitf metody.

Obor definovany metodou zac¢ina oteviraci slozenou zavorkou. Ma-li oviem metoda
parametry, jsou i ony zahrnuty do oboru dané metody.

Obecnym pravidlem je, Ze proménné deklarované uvnitf oboru nejsou viditelné (tj.
ptistupné) v kddu, ktery je definovany mimo tento obor. Proto pti deklarovéani pro-
ménné uvnitt néjakého oboru vlastné provadite jeji ohranicenti, které ji chrani pred
neautorizovanym pristupem ¢i modifikaci. Pravidla obort tak poskytuji zaklad pro
zapouzdreni.

Obory lze vnorovat. Naptiklad ptikazdém vytvoreni bloku kodu vytvérite novy, vnore-
ny obor. Vnéjsi obor pak obklopuje vnitfni obor. To znamend, Ze objekty deklarované

ve vnéjsim oboru budou viditelné pro kéd uvnitt vnitfniho oboru. Obracené to ovéem
neplati. Objekty deklarované uvnitf vnitfniho oboru nebudou mimo néj viditelné.
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Pro pochopeni efektu vnotenych obort si ukdzeme nésledujici program:

// Demonstruje obor bloku.
class UkazkaObor {
pubTlic static void main(String args[]) {
int x; // dostupnd pro cely kéd uvnitrf metody main

x = 10;
if (x == 10) { // zac¢ni novy obor

int y = 20; // dostupnd pouze pro tento blok

// zde jsou dostupné obé proménné x a vy.
System.out.printin("x ay: "+ x + " " + y);
X =y * 2
}
// y = 100; // Chyba! Proménnd y zde neni dostupna
A Zde je proménna y mimo svij obor
// x je zde i nadale dostupna.
System.out.printin("x je " + x);

}

Jak jiz naznacuji komentare, proménna x je deklarovana na zac¢atku oboru metody
main(), a je tedy pfistupna vSemu nasledujicimu kédu uvnitt metody main(). Uvnitt
bloku 1 f se deklaruje proménnd y. Blok definuje obor, a proto je proménna y viditel-
né pouze pro dalsi kdd v ramci tohoto bloku. Z tohoto diivodu je fadek y = 100 vné
tohoto bloku deaktivovany komentarem. Pokud byste pocate¢ni symbol komentére
odstranili, doslo by k chybé v dobé kompilace, protoze proménnd y neni mimo svj
blok viditelna. Uvnitf bloku if lze pouzivat také proménnou x, protoze kdd uvnitf
bloku (tj. vnoreného oboru) ma pristup k proménnym, které jsou deklarované obklo-
pujicim oborem.

Uvnitt bloku Ize deklarovat proménné na libovolném misté, platné jsou vsak az za
mistem deklarace. Pokud tedy definujete proménnou na zac¢atku metody, bude k dis-
pozici pro veskery kéd uvnitf této metody. A naopak, deklarujete-li proménnou na
konci bloku, bude v podstaté k nicemu, protoze k ni nebude mit pristup zadny kod.

Zde je dalsi dilezita véc na zapamatovani: Proménné se vytvareji pti vstupu do jejich
oboru a po opusténi jejich oboru se likviduji. To znamena, Ze proménnd si neuchovd
svoji hodnotu, jakmile se provadéni dostane mimo jeji obor. Proménné deklarova-
né uvnitt metody si proto neuchovaji své hodnoty mezi jednotlivymi volanimi dané
metody. Dale proménnd deklarovana uvniti bloku ztrati po opusténi tohoto bloku
svoji hodnotu. Doba platnosti proménné je tedy omezena na jeji obor.



Obor a doba platnosti proménnych

Obsahuje-1i deklarace proménné inicializac¢ni ¢ast, provede se pfi kazdém vstupu do
bloku, v némz je deklarovand, opétovna inicializace. Podivejte se napfiklad na tento
program:

// Demonstruje dobu platnosti proménné.
class UkazkaInicialProm {
public static void main(String args[]) {
int x;

for (x = 0; x < 3; x++) {
int y = -1; // proménnd y se inicializuje prfi kazdém vstupu do bloku
System.out.printin("y je: " +y); // zde se vzdy vypise -1
y = 100;
System.out.printin("y je nyni:

+Y);

}

Vystup vygenerovany timto programem vypada takto:

y je: -1
y je nyni: 100
y je: -1
y je nyni: 100
y je: -1

y je nyni: 100

Jak muzete vidét, proménna y se pii kazdém vstupu do vnitfniho cyklu vzdy znovu
inicializuje na hodnotu -1. Pfestoze je ji nasledné prifazena hodnota 100, tuto hod-
notu ztrati.

S pravidly obori jazyka Java souvisi jedna zvlastnost, ktera vas mozna prekvapi. Tre-
baze Ize bloky vnorovat, nemiize mit Zadna proménna deklarovana uvnitt vnitfni-
ho oboru stejny nazev jako proménna deklarovana obklopujicim oborem. Napriklad
nasledujici program, ktery se pokousi deklarovat dvé samostatné proménné se stej-
nym ndzvem, se nezkompiluje.

/:“:
Tento program se snazi deklarovat ve vnitfnim oboru proménnou
se stejnym nazvem, jako ma proména definovana ve vnéjsim oboru.

**%* Tento program se nezkompiluje. **¥
"‘:/
class VnorProm {

public static void main(String args[]) {
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int pocet; =

for (pocet = 0; pocet < 10; pocet = pocet + 1) {
System.out.printin("Proménna pocet: " + pocet);
Nelze znovu deklarovat proménnou

int pocet; // neplatné!!! «—— pocet, protoze je jiz deklarovana
for (pocet = 0; pocet < 2; pocet++)
System.out.println("Tento program obsahuje chybu!");

}

Pokud znate jazyk C/C++, pak nejspise vite, Ze na ndzvy pridélované proménnym
deklarovanym ve vnitfnim oboru se nevztahuje zadné omezeni. V jazyce C/C++ je
tedy deklarace proménné pocet uvnitf bloku vnéjsiho cyklu for zcela platna a pre-
kryje vnéjsi proménnou. Navrhati jazyka Java citili, Ze toto skryvani nazvii by mohlo
snadno vést k programovacim chybam, a proto jej zakazali.

Operatory

Java poskytuje bohaté prostredi operatori. Operdtor je symbol, ktery fika kompilato-
ru, aby provedl urcitou matematickou nebo logickou manipulaci. Java obsahuje ¢tyfi
obecné tfidy operatort: aritmetické, bitové, rela¢ni a logické. Java dale definuje néko-
lik dalsich operatord, jez obstaravaji urcité specidlni situace. V této kapitole prozkou-
mame aritmetické, rela¢ni a logické operatory. Déle prostudujeme operator prifazeni.
Na bitové a specialni operatory se podivame pozdéji.

Aritmetické operatory
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Jazyk Java definuje nésledujici aritmetické operatory:

Operator Vyznam

+ Scitani (také unarni plus)

- Odcitani (také unarni minus)

* Nasobeni

/ Déleni

% Modulo (zbytek po déleni)
++ Inkrement

- Dekrement




Aritmetické operatory

Vsechny operatory +, -, * a / funguji v Javé stejnym zptisobem jako v jakémkoli jiném
pocitacovém jazyce (nebo v algebte). Lze je aplikovat na libovolny vestavény ¢iselny
datovy typ. Dale je 1ze pouzivat na objekty typu char.

Ackoliv ¢innosti aritmetickych operatort jsou vSem ¢tenaifim dobre znamé, zaslou-
71 si nékolik zvlastnich situaci kratké vysvétleni. Pamatujte si, Ze pti aplikovani ope-
ratoru / na celé ¢islo se jakykoliv zbytek ofizne. Napriklad 10/3 se v celo¢iselném
déleni bude rovnat 3. Zbytek tohoto déleni muzete ziskat pomoci operatoru modulo
(%). V Javé funguje podobné jako v ostatnich jazycich: vraci zbytek po celo¢iselném
déleni. Napriklad 10 % 3 je 1.V Javé Ize operator % aplikovat na celoéiselné typy i na
typy s plovouci desetinnou ¢arkou. Proto je 10.0 % 3.0 také 1. Nasledujici program
demonstruje operator modulo.

// Demonstruje operator %.
class UkazkaModulo {
public static void main(String args[]) {
int ivysledek, izbytek;
double dvysledek, dzbytek;

ivysledek = 10 / 3;
izbytek = 10 % 3;

dvysledek = 10.0 / 3.0;
dzbytek = 10.0 % 3.0;

System.out.printTn("Vysledek
ivysTledek
System.out.printin("Vysledek
dvysTedek

zbytek pro 10 / 3: " +

" " 4+ izbytek);

zbytek pro 10.0 / 3.0: " +
" " 4+ dzbytek);

+ o +

}
Vystup z tohoto programu vypada nasledovné:

Vysledek a zbytek pro 10 / 3: 3 1
Vysledek a zbytek pro 10.0 / 3.0: 3.3333333333333335 1.0

Jak vidite, operator % dava zbytek 1 pro celo¢iselné operace i pro operace s plovouci
desetinnou ¢arkou.

Inkrementace a dekrementace

V kapitole 1 jsme si fekli, Ze operatory inkrementace a dekrementace v Javé jsou ++
a --. Jak uvidite, maji nékolik specialnich vlastnosti, diky nimz jsou docela zajimavé.
Za¢néme prozkoumdnim, co presné tyto operatory délaji.
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Operator inkrementace pricita 1 ke svému operandu a operator dekrementace ode-
¢ita 1. Proto

X =X + 1;
je totéz jako

X++;

je stejné jako
X--;

Oba operatory inkrementace a dekrementace mohou sviij operand bud predchazet
(prefix), nebo nésledovat (postfix). Naptiklad

X =X + 1;
1ze zapsat jako

++x; // prefixovy tvar
nebo jako

x++; // postfixovy tvar

Ve vy$e uvedeném prikladu neni Zadny rozdil mezi tim, zda se inkrementace aplikuje
jako prefix nebo jako postfix. Kdyz se ale inkrementace ¢i dekrementace pouzije jako
soucast vétstho vyrazu, je zde podstatny rozdil. Pokud totiz operator inkrementace ¢i
dekrementace predchdzi sviij operand, Java provede uvedenou operaci pred ziskanim
hodnoty operandu pro zbytek vyrazu. Pokud operator nasleduje sviij operand, Java
ziska hodnotu operandu jeste pred jeho inkrementaci ¢i dekrementaci. Uvazte toto:

x = 10;
Yy = ++X;

V tomto pripadé bude proménnad y nastavena na hodnotu 11. Pokud ale kod prepiseme

x = 10;
Yy = X++;

bude mit proménna y hodnotu 10. V obou ptipadech je proménna x nastavena na
hodnotu 11. Rozdil je jen v tom, kdy k tomu dojde. Moznost uréovat, kdy se ma ope-
race inkrementace ¢i dekrementace provést, totiz prindsi podstatné vyhody.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




